- Niskonaktadowa | bezreagentowa
“metoda oczyszczania odciekow z
przerobki osadow w
oczyszczalniach mleczarskich
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Skad wzi eta sl ¢ idea oczyszczania
odciekow przy u zyciu zi0 z
hydrofitowych:

Odcieki ( -REJECT WATER) wyst epujg w kazdej oczyszczalni- $ciekow
pracuj gcej metod g osadu czynnego i stosuj 3acej tlenow g badz beztlenow g
stabilizacj e osadow. Odcieki z reguty s g zawracane do biologcznego stopnia
oczyszczania. Tylko nieliczne oczyszczalnie stosuj g proces wydzielonego
oczyszczania odciekow .

Rodzaje odciekow:

*Odcieki z komor fermentacyjnych (supernatants);

*Odcieki z zag eszczaczy;

*Odcieki z urz adzen do odwadniania osadow ( prasa , wirébwka, poletko
osadowe);

llo$ odciekow:

*2% catkowitej ilo sci sciekdw w przypadku beztlenowej stabilizacji osadow;
*10-15% catkowitej ilo sci sciekdw w przypadku oczyszczalni mleczarskiej

stosuj gcej intensywne usuwanie zwi  gzkow biogennych i tlenow g stabilizacj e
osadow nadmiernych
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OUdzal ladunku N-N1I4 odcekow w strunuenin doplywajacym do eczyszcezalm

B Udzal ilosciowy odcielkow w strumieniu sciekow doplywajacych do oczyszezalm




W procesie wydzielonego oczyszczania mo  ze stosowa € rozne metody,
zaréwno fizyczno-chemiczne jak i biologiczne, ktore s a skierowane
gtdbwnie na usuwanie zwi azkoéw azotu i fosforu.

Do procesow fizyczno chemicznych nalezg m. in.: chemiczne strgcanie,
odgazowywanie cieptym powietrzem, odpedzanie amoniaku parg, wymiana
jonowa. Do metod biologicznych mozna zaliczy¢ m.in.: konwencjonalne
metody usuwania azotu, oraz niekonwencjonalne metody usuwania azotu,
jak:

proces ANAMMOX,

metoda BABE,

proces skroconej nitryfikacji i denitryfikacji — w tym metoda SHARON,
(Single Reactor System for High-Rate Ammonia Removal Over Nitrite),

kombinacje procesu ANAMMOX i procesu skroconej nitryfikacji denltryflkaCJl
jak np. metoda CANON | OLAND



,D0 not reject the idea of reject water treatment”

-Celem badan byto okreslenie ilosci i sktadu odciekow powstajgcych w oczyszczalniach
mleczarskich, wykazanie mozliwosci efektywnego usuwania zanieczyszczen z
odciekdéw przy zastosowaniu metody hydrofitowej i okreslenie warunkow ich
stosowania. Badania byty sfinansowane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

-Realizowano je w ramach umowy o wspotpracy naukowo technicznej oraz dzieki dzieki
wsparciu technicznym, merytorycznym i naukowym ze strony S.M. Mlekovita w
Wysokiem Mazowieckiem i Mlekovita sp. z 0.0. w Bielsku Podlaskim

-Badania odciekow prowadzono w 10 oczyszczalniach mleczarskich stosujgcych
tlenowg stabilizacje osadow sciekowych.

-Badania z zastosowaniem zt6z hydrofitowych prowadzono od 2006 roku przy uzyciu
czterech .instalacji pracujgcych na dwoch oczyszczalniach mleczarskich (Wysokie
Mazowieckie i Bielsk Podlaski)

-Gléwny element instalacji to zloze hydrofitowe o przeplywie pionowym, w 2008 roku
rozszerzono badania o ztoze poziome i hybrydowe



Charakterystyka bazy badawczej-oczyszczalnie
mleczarskich w ktérych prowadzono badania odciekow
(2007)

Lokalizacja Przeptyw llos¢ osadow | llos¢ odciekow z przerdbki llosé¢ *Sposob przerébki osadu
zaktadu _ sciekow ton s.m./r osadow odciekow w
m3/d m3/d odniesieniu
do ilosci
sciekow %
Wsokie : Stabilizacja tlenowa w
y. *5500 2200 650 12.0 wydzielonej komorze,
AL ol Enkie (230 tys.) ’ odwadnianie przy xyciu prasy
filtracyjnej
«700 «Symultaniczna stabilizacja
*Bielsk tlenowa, grawitacyjn
*Podlaski (14 tys.) 230 60 4,3 zagsszczanie odwadnianie na
: : poletKu filtracyjnym
. Symultaniczna stabilizacja
: tlenowa, odwadnianie na
*Grajewo . -1800 +420 80 4,5 mobilnej wiréwce, poletka
osadowe

*Symultaniczna stabilizacja

«Kolno : *730 «235 ‘50 6.8 tlenowq-, oc!wa'ld,nianie na
J mobilnej wirdwce

*Wydzielona stabilizacja
: tlenowa i zagszczanie,
8,6 e - SO
odwadnianie na mobilnej
wirowce

«Zambroéw *690 *90 60




*Mrgagowo

1500

«294

80

5,3

«Symultaniczna stabilizacja
tlenowa, odwadnianie na
mobilnej wiréwce
*Obecnie prasa filtracyjna

*Sejny

«800

«130

40

5,0

«Symultaniczna stabilizacja
tlenowa, odwadnianie na
mobilnej wiréwce

*Pigtnica

«800

«180

60

7,5

«Stabilizacja w wydzielonej
komorze, grawitacyjne
zageszczanie

*Monki

*600

=0

8,3

«Stabilizacja w wydzielonej
komorze, odwadnianie przy
uzyciu prasy

Sudowia

«700

20

3,6

*Symultaniczna stabilizacja
tlenowa, odwadnianie na
poletku osadowym




Okre slono sktad odciekow w oczyszczalniach ~ sciekow
' ' mleczarskich |
Badania obejmowaty nast epujace wska zniki:

e BZT ' ' ' '

+ ChZT _ _ _ _
« Azot amonowy, Kjeldahla, azotany V | azotany I
e Ogolny wegiel organiczny

e Fosfor catkowity

e Zawiesina

e Odczyn

. Zasadowos$é

 Temperatura odciekow

e Zawartos¢ metali w odciekach



Badania odciekéw 2006-2008

BZTs
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Zawiesina
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Wysnkie Mazowieckie -; | ; Bielsk Podlaski

6%

Poréwnanie
- fadunkdw:
-; -; Azot amonowy
Wysokie Mazowieckie BZTs |

0,50
Yo

Biélsk Pudlaski |
0,34
%




Oprocz okreslenia podstawowych
parametrow oraz zawartosci metali
w odciekach pochodzacych z
dziesieciu oczyszczalni
- mleczarskich wykonano takze:

-badania osadow sciekowych (metale)

-sciekow (parametry podstawowe | metale) w dwoch
czyszczalniach mleczarskich, gdzie dziata instalacja z
zastosowaniem zt6z hydrofitowych (Wysokie
Mazowieckie | Bielsk Podlaski)



Charakterystyka instalacji badawczej w \Wysokiem
Mazowieckiem

Wysokie Mazowieckie- dwie instalacje z zastosowaniem zt6z pionowych oraz
jedna instalacja z zastosowaniem uktadu hybrydowego
Ztoze pionowe ,A”
e PowierzchnialOm 2 . . . .
» Obciagzenie fadunkiem 55 g COD/m 2d 1’ 13 g BOD/m?2d ; 0,8 g N-NH ,/m2d
e Obcigzenie hydrauliczne od 100 do 200 mmd
e Przeptywodl1ldo2m 3d !
» Gleboko $¢ wypetnienia- 0.65 m
* llos¢ warstw wypetnienia -4

e Zioze zasiedlone sadzonkami Phragmites australis (gesto$¢ 5 roslin/m 2 |, sadzonki 3-
letnie) : : : : :

Ztoze pionowe ,B”
« Powierzchnia5,0 m 2
* Obciagzenie fadunkiem 21 g COD/m 2d 1 ; 6,5gBOD/m?2d -1;2,1gN-NH,/m2d
e Obcigzenie hydrauliczne od 100 do 200 mmd 1
e Przeplywodl1ldo2m 3d !
» Gleboko s¢€ wypetnienia- 1,00 m
» llos€ warstw wypetnienia- 4

e Zioze zasiedlone sadzonkami Phragmites australis (gesto$¢ 5 roslin/m 2 , sadzonki 3-
letnie)



$cieki mleczarskie

$cieki komunalne L >
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higienizacja

komora

piaskownik
krata Y . poziomy g komora
schodkowa - z separatorem - defosfatacji <Coeeeen
piasku
PIX
Y
osadnik < _komora osadu < komora osadu
wtérny - niskoobcigzonego [ wysokoobcigzonego
osad : recyrkulacja
nadmierny § ---------------------------------------------------------------------------------------------
\4
mechaniczne  |,.... komora stabilizacji |.. ... odwadnianie  |,...:
zageszczanie > tlenowej > mechaniczne >
odciek Y -
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odciekéw

rolnicze
wykorzystanie

Schemat oczyszczalni sciekdw mleczarskich w Wysokiem Mazowieckiem




o
-
O..
o
o
N
=
]
o
@
=
O
2
=
O
N
©
=
&
=
]
N
=







Zloze ,,A”'pracuje od wiosny 20086, powierzchnia zto za 10 'm2,Wypeinienie '0,65 m

A-piasek  02mm (0,15m)

B - zwir 2-8mm (0,15 m)
C - zwir 8-20 mm (0,20 m)
D - kamienie 20-80 mm (0,15 m)
Phragmites australis
i & Y i A 2 Y |
< U ¥ 3 | wentylacja

56 0 0
: - - -
N N\ N\ //.\\ A\ AN\ A\ Odptyw
sciekow
drenaz iezometr folia

Schemat ztoza trzcinowego,, A” - Wysokie Mazowieckie



Ztoze B pracuje od wios'ny 2007, powierzéhnia zlo zab 'mZ,Wypeinienie '1,00 m

A - piasek 0-2mm (0,30 m)

B - zwir 2-8mm (0,25 m)

C - zwir 8-20 mm (0,30 m)

D - kamienie 20-80 mm (0,15 m)
Phragmites australis

| 1
,“V

R 14 1 —E Y \'2 wentylacja

sciekow

Schemat ztoza trzcinowego,,B” - Wysokie Mazowieckie
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Schemat instalacji badawczej - Wysokie Mazowieckie



ienie

A - kamienie, warstwa rozprowadzajaca

B - piasek gruboziarnisty, wypetn

Phragmites australis

Doptyw sciekow

tr

plezome

Schemat ztoza trzcinowego ,D” - Wysokie Mazowieckie
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doplyw Y *
odciekow ’ :
- zloze B” R zhoze D
z oczyszczalni zbiornik 5 m2 zbiornik 10 stucnia
: el = i e Dq a!a
P UFFEdNE.F-Iim _M_Q{_)' H=10m usredn!ajﬁcn H=065m rozdzielcza
-retencyjny VE-CW -retencyjny HE-CW

Schemat instalacji badawczej, uktad hybrydowy — Wysokie Mazowieckie



Charakterystyka instalacji badawczej w Bielsku Podla - skim

Ztoze o przeptywie pionowym ,,C”
Powierzchnia20 m 2

Obci gzenie tadunkiem 53 g COD/m 2d-; 11 gBOD/m?2d -1; 0,8 g N-NH,/m?d

,,Obci azenie hydrauliczne od 100 do 200 mmd -1

Przeptywod 2do5m 3d !

Gteboko s¢€ wypetnienia- 0.65 m

llo $¢ warstw wypetnienia- 3 : : : :
Ztoze zasiedlone sadzonkami Phragmites australis (gesto$¢ 5 roslin/m 2, sadzonki 3-letnie)
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Bielsk Podlaski




$cieki mleczarskie |

komora

krata — piaskownik —> wstepnego
napowietrzania
____________________ :
ztoze L recyrkulagia ... »|  komoraosadu
hydrofitowe : czynnego
.’
<«<— PIX
odciek i i
zageszczanie . komora regeneradji I osadnik wtormy
osadu osadu osad
nadmierny
rolnicze
wykorzystanie ¢cieki
osadu oczyszczone
\J Y

Schemat oczyszczalni sciekdw mleczarskich w Bielsku Podlaskim



Ztoze C pracuje od Wioshy 2007, powierzéhnia Zlo 2a20 m%wype’mienié 0,65 m

A - piasek 0-2mm (0,15m)
B - zwir 8-20 mm (0,35 m)
C - kamienie 20-80 mm (0,15 m)

Phragmites australis

wentylacja

.
N k Odptyw
sciekow

Schemat ztoza trzcinowego,,C” - Bielsk Podlaski
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Schemat instalacji badawczej - Bielsk Podlaski



InstaIaCJa badawcza w Wysokiem Mazowieckiem-ztoza
pionowe ,A” i ,B"-wrzesien 2007 |
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Zbiornik retencyjno usredniajgcy

Studnia rozdzielcza
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InstaIaCJa badawcza w' Bielsku Podlasklm Zoze plonowe
| | | | czerwiec 2008 | | |




W ramach oceny efektywnosci zt6z hydrofitowych okreslono nastepujgce
parametry

s BZT.

o ChzT

 Azot amonowy, Kjeldahla,azotanowy i azotynowy
e (Ogolny wegiel organiczny

o Fosfor catkowity

o Zawiesina

e Odczyn

 Temperatura powietrza i sciekow

e ZasadowoscC

e Tlenrozpuszczony -

» Potencjat redox

o Zawartos¢ metali

« Badania biologiczne

W uktadach zamontowano pomiar odciekdéw doptywajgcych do zi6z,

odptywajacych jak i recyrkulowanych. W roku 2007 prowadzono
eksploatacje ztoza z recyrkulacjg odciekow.

Piezometry zamontowane w ztozach hydrofitowych ( schemat ztoza ,A”, ,B”,
,C”1,D”) umozliwiajg pobor probek ze zloza.

Na podstawie wynikow badan okreslono tadunek zanieczyszczen usuwany na
jednostke powierzchni ztoza oraz state szybkosci reakcji Kgzt ,Kynas Krin




- EFEKT- ztoze pionowe
: : ”A” I 1 B” : .
parametr wilot out out | efekt | efekt
AT LB LA B’
BOD, mgO, /I 108 9,5 8,2 | 91% 92%
COD mgO, /I 211 69 57 67 % 72 %
TOC mgCl/I 39 5 4 87 % 89
N-TKN mgN/I 28 6,6 5,3 76 % 81 %
N-NH, mgN/| 20 1,7 1,9 91 % 90 %
P-total mgP!/I 74 5,0 4,6 32 % 37%
SS mg/l 1107 6,8 6,0 93% 94%




t adunek usuniety-2007, ztoze ,A’ 1 ,B”
”A”_ ”B”_ _ _ _
98 99  gBZT/m2d
18,7 19,1 g CHZT/m2d
2.1 22 gNTKN/m2d
1,83 1,81 gN-NH,/m2d
0,24 0,28 gP/m?d
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EFEKT-2008, ztoze pionowe
,C"Blelsk Podlaski

parametr N out efekt
BODs mgO, /I XS0 | 8 92,7 %
COD mgO, /I 530 61 88,4 %
Toc mgCl/| | 66,4 | 5 90,9 %

N-TKN mgN/I e o KR 5,6 65,4 %
N-NH,, mgN/I - g 0,9 89,2 %
P-total mgP/I - 8,9 - 4,1 - 53,9 %
SS mgl/l 296 | e 96,2 %




Wyniki badan- wdrozenie-

Zgtoszenie patentowe

Wojciech
Dabrowski

OKRESLENIE PRZYDATNOSCI
ZtOZ HYDROFITOWYCH

DO OCZYSZCZANIA ODCIEKOW
Z TLENOWEJ PRZEROBKI
OSADOW W OCZYSZCZALNIACH
SCIEKOW MLECZARSKICH

Politechnika Bialostocka 2009

WOJCIECH DABROWSKI

WDROZENIE WYNIKU PRACY BADAWCZE])

OKRESLENIE PRZYDATNOSCI
ZtOZ HYDROFITOWYCH

DO OCZYSZCZANIA ODCIEKOW
Z TLENOWEJ PRZEROBKI
OSADOW W OCZYSZCZALNIACH
SCIEKOW MLECZARSKICH

POLITECHNIKA ( c I T T

BIALOSTOCKA CENTRUM INNOWACI T TRANSFERU TECHNOLOGN




W 2009 roku zostata podpisana umowa wdro  zeniowa pomi edzy
Politechnik g Biatostock g I firm g MLEKOVITA sp. z 0.0. w Bielsku
Podlaskim dotycz gca wdro zenia wynikow grantu realizowanego w
latach 2007-2009 nt. ,Zastosowanie zt60 z hydrofitowych do
doczyszczania sciekow mleczarskich”. W ramach umowy zostato
wykonane opracowanie wdro zeniowe ( autorem jest dr in z. Wojciech
Dabrowski), przekazano je w grudniu 2009. Zako hczenie wdro zenia
nast gpi po uruchomieniu instalacji w kwietniu 2010.

W 2010 roku na podstawie zrealizowanego grantu opraco  wano
zgtoszenia patentowe dotycz gce instalacji do oczyszczania odciekow
w oczyszczalniach komunalnych i przemystowych na bazie p oletek
osadowych. '

Wyniki projektu zostan ‘g wdro zone (wykorzystane do budowy instalacji
do oczyszczania odciekow) na najwi - gkszej oczyszczalni przemystowej
W regionie potnocno wschodnim.

W 2010 roku rozpocz eto realizacj e projektu Niskonaktadowe metody
przetwarzania osadow sciekowych z przemystu spo zywczego,
Kierownikiem projektu jest drin  z. Dariusz Boruszko projektu termin
realizacji 2010-2012; finansowany przez Ministerstwo N auki i
Szkolnictwa Wy zszego
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