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/# TEMATYKA:

- - Zaklad produkcji napojéw bezalkoholowych lokalizac ja produkcji mediéw
cieplnych oraz odbiornikéw. PREZENTACJA ZAKLADU

- Podstawowe KPI oraz cele ich osi ggania. KPI

- Przedstawienie obszarow w zakresie infrastruktury budowlanej zaktadu celem
poprawy/ optymalizacji zu zycia mediow cieplnych.

llustracja praktycznymi przyktadami. DMAIC BUDYNKI

- Przedstawienie instalacji przemystowych podlegaj acych optymalizacji zu zycia
mediow cieplnych oraz chtodniczych.

llustracja praktycznymi przyktadami. DMAIC URZADZENIA

- Ogoblna prezentacja systemu zarz gdzania mediami energetycznymi w zaktadzie
jako kluczowy element ograniczania kosztow. MES

- Wprowadzenie systemu gospodarki skojarzonej (CHP) do zaktadu produkcji
spo zywczej, celem ograniczenia kosztéw operacyjnych. CHP
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/# C Historia zaktadu
M

Passion for Excallant

 Pierwsza produkcja Coca Coli 2 L PET,sierpien 1992.
* Pierwsza produkcja Coca Coli 0,33 Pusziasna 1993.
* Pocatek produkcji Coca Coli 1L PET, lato 1995.
 Start produkcji preform, lato 1998.

PREZENTACJA ZAKLADU
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/ﬂ’ C Historia zaktadu
M

Passion for Excallant

* Pierwsza produkcja aseptyczna 0,5 L PET Nestea,
lipiec 2003.

* Pierwsza produkcja sokow aseptycznych 0,33 L PET,
kwiecien 2008.

o Start produkcji aseptycznej 1,5L i napojow sportowych,
maj 2008/ styczen 2009.

o Start projektu CHP, jesien 2008.
PREZENTACJA ZAKLADU
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Coca-Cola
4

W

= Ogolna charakterystyka zaktadu

Produkcja preform

2 X linla APET

2 X linia PET (CSC

1 x linia CAN )
Instalacje towarzysze 55

PREZENTACJA ZAKLADU
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% Enca—ﬂﬂla

Ogolna charakterystyka zaktadu

« CHP

- Kotlownia wodna- 15—

e Chtodnictwo

e Transformatory

\J\K T =

PREZENTACJA ZAKLADU
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# Coca-Cola
i
R SR SN AL

Produkcja roczna 2008

Catkowita produkcja roczna:
Maksymalna produkcja:
Minimalna produkcja:
Spodziewany wzrost:

3 min hl
365 k hl (lipiec)

100 k hl (stycze n)
40%

PREZENTACJA ZAKLADU
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/# EC Produkcja roczna 2008

CAN
19%

PET
49%

32%

PREZENTACJA ZAKLADU
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# Coca-Cola
i
R SR SN AL

Zuzycie energii cieplnej 2008

CCH Radzymin: 0.052 kWh/L
CCH Radzymin (bez ogrzewania) 0.010 kWh/L
Standardy (Min-Max): 0.015- 0.100 kWh/L

Dobrze, ale mo zliwy obszar do optymalizacji

KPI
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# Coca-Cola
i
R SR SN AL

Zuzycie energii elektrycznej 2008

« CCH Radzymin: 0.048 kWh/L
o Standardy (Min-Max): 0.027- 0.060kWh/L
 Obszar do optymalizacji

KPI
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# Coca-Cola
i
W

Zuzycie wody 2008
« CCH Radzymin: 2.4 L/IL*
o Standardy (Min-Max): 1.5-3.0L/L
e Duza produkcja aseptyczna: 3.5 L/L

Obszar do optymalizacji

*w obecnej chwili 1,93 L/L

KPI
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# Coca-Cola
i
R SR SN AL

Zuzycie CO2 2008

« CCH Radzymin: 0.015 kg/L
o Standardy (Min-Max): 0.015-0.012kg/L
 Obszar do optymalizacji

KPI
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Coca-Cola

Aillonic

W

ENERGETYKA SWOT

WEAKNESSES

OPPORTUNITIES

THREADS

1. Dobry zespo6t zajmuj acy
sie mediami
energetycznymi-

swiadomo S¢€ .

2. Urzadzenia dobrze
utrzymane.

3. Prostota w rozwi gzaniach
technicznych.

1. Rozproszenie
mediow- brak
centralizaciji.

2. Brak centralnego
systemu zbierania
danych , wizualizaciji,
dane zbierane réwnie z
manualnie.

1. Dalsze

0szcz edno Sci przez
aktywne zarz gdzanie
energia.

2. Poprawa programu
inowacyjno $ci,
obejmuj gcego media
energetyczne.

3. Mozliwe inwestycje
poprawiaj gce
wykorzystanie
mediow.

4. Optymalizacja
systemow
energetycznych pod
katem CHP.

1.Kryzys
ekonomiczny-
ograniczenie
wydatkow, redukcje.

2.Wzrost kosztow
paliw- gazu= wzrost
kosztow produkciji,
ograniczenie
inwestycji.

DMAIC BUDYNKI 1 URZ ADZENIA
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# Coca-Cola
i
R SR SN AL

i Energia cieplna
rozwigzania, 0szczednosci, sptata inwestyc]i

Sprawno $¢ kotta/ kottowni

02 regulacja 1-2% 1.5-3.0lat

Ekonomizer 2-5% 1.8-4.0 lat

Dystrybucja energii cieplnej

Poprawa izolacji 80 - 90 %* 0.5-1.5Iat

Wykorzystanie energii cieplnej

Poprawa kontroli / zarz gdzania 5-30% 0.5-4.5lat

Odzysk energii cieplnej 35 - 70 %* 2.0-6.0lat

* 9% traconego strumienia energii cieplnej

DMAIC BUDYNKI 1 URZ ADZENIA
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% Coca-Cola
i
W

ANALIZA | WYBOR INSTALACJI DO
POPRAWY

* Przyktady - charakterystyka

DMAIC BUDYNKI 1 URZ ADZENIA
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ﬁ Coca-Cola
p bttt IZOLACJA ZAWOROW i RUR
(Radzymin)

DMAIC BUDYNKI 1 URZ ADZENIA
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ﬁ Coca-Cola
AP |IZOLACJA BUDYNKOW — POPRAWNE

e WYKONANIE (Radzymin)

Uk (Normy)= 0,45-1,2 [W/m2 K]Uk (Cel)= 0,08-0,45 [W/m2 K]

DMAIC BUDYNKI 1 URZ ADZENIA

Page 17



% Coca-Cola
i
W

PRODUKCJA SYROPU

PROSTEGO BEZ
PASTERYZACJA +
ZWIEKSZENIE
STEZENIA (Radzymin)

Zalozenia;

Inwestycja:

Oszczedno $ci:
Finanse (DCF):

Nastepnie:

Increase of Bx value also Modification of piping and
reducing dizsolving waiar adjustment of valve

requiremeant Raducad haatad make- positions to spit the
up water amount pestaurized and non-
pasteurized flows

Inna technologia produkcji syropu bez pasteryzacji
42,5 k Europ

47,3 k Europ/ rok

Sptata 0,9 lat; NPV: 142 k Europ; IRR 76%

Instalacja w innych zaktadach

DMAIC BUDYNKI 1 URZ ADZENIA
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OPTYMALIZACJA
WENTYLACJI — CZESC
PRODUKCYJNA
(Radzymin)

ﬁ Enca-ﬂﬂla

No temperature
control valves

¥

Blowing mach. ovens: 4 x 1.900 m3/h Inj. machines resin dryers: 1L.700 m3S h

10 to 15 “C
Glycal 30 °C . Glycol 60 °C

min. -15 to aver. Hut water

Hall ventilation air

DMAIC BUDYNKI 1 URZ ADZENIA

Page 19



/# GEC' OPTYMALIZACJA
WENTYLACJI — CZESC
#M

Passicn for Excellence PRODUKCYJNA
(Radzymin)
Zatozenia: Roczne 0szcz edno Sci:
 Automatyczna kontrola temperatury wentylacji w zale znosci od temperatury
zewnetrzne] linia APET 1.175MWh 50.000 Euro
 Automatyczna kontrola temperatury wentylacji w zale znosci od temperatury
zewnetrzne] linie PET 255 MWh 11.000 Euro
* Odzysk ciepta emitowaneqo przez maszyny — zawrocenie strumienia cieplnego
31 MWh 1.500 Euro
Inwestycja: 112,5 k Europ
Oszczedno sci: 62,5 k Europ/ rok
Finanse (DCF): Spfata 3,2 lat; NPV: 136,2 k Europ; IRR 37,5%
Nastepnie: Instalacja w innych zaktadach

DMAIC BUDYNKI 1 URZ ADZENIA
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% Coc a{:nla

Zalozenia:

Moc:

Inwestycja:

Oszczedno sci:

BOILER ECONOMIZER (Radzymin)

>
Heated water T~ 99C

T~130C

Cold water T~ 96C

Finanse (DCF):

Nastepnie:

Podgrzanie wody zasilaj acej kociot

60 KW

14,3 k Europ

7,2 k Europ/ rok

Sptata 2,9 lat; NPV: 33 k Europ; IRR 42%
Instalacja w innych zaktadach

DMAIC URZ ADZENIA
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# Coca-Cola
i
M

Passion for Excellence

OPTYMALIZACJA
SYSTEMU KOTEOWNI
WODNEJ (Radzymin)

Schematic drawing of the hot water generation. supply and return system:

Central Social water

-  Mon-technological

Alr systems

=

W Ry
Simple syrup CIP station CIP station :|' Technological

R
C—————

DMAIC URZ ADZENIA
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/ﬂ, Encafze OPTYMALIZACJA
SYSTEMU KOTEOWNI
P AR

WODNEJ (Radzymin)

Following schematic diagram shows a possible split between the technologal and non-technological
circuits by installing an intermediate manifold which is pressure and temperature controlled.

I —

Technological processes +

(T T | I

——

T ui "-l-l' 5 T

TT oT

Central Social —

.
DMAIC URZ ADZENIA

Page 23



/# GEC' OPTYMALIZACJA
SYSTEMU KOTtOWNI
#M

R WODNEJ (Radzymin)

Zalozenia: Roczne 0szcz edno Sci

 Redukcja temperatury wody kottowej o0 5C (z 110 -120C na 105-

115C) 7 MWh 304 Euro
 Redukcja temp. spalin z 135C na 110C
102 MWh 4.345 Euro
 Poprawa stosunku powietrze/gaz z 1:17 na 1:10
81 MWh 3.450 Euro

* Redukcja strat przez rozdziat technologicznych potrzeb (110 C) |
socjalnych (70 C)

124 MWh 5.295 Euro
Inwestycja: 82,5 k Euro
Oszczedno Sci: 13,4 k Euro/ rok
Finanse (DCF): Sptata 6,1 lat; NPV: 1,2 k Euro; IRR 10,0%

DMAIC URZ ADZENIA
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Coca-Cola
/# .C FREE COOLING (Radzymin/ Wiilizz)
R SR SN AL

== GOId air from outsite, temperature less then +1 C

:::::

Freelcooling

G

Zatozenia: Wykorzystanie temperatury otoczenia dla chtodzenia
urzadzen.

Moc: 600 KW, -5C; 320 KW, + 1C

Inwestycja.: 45,2 k Europ

Oszczednosci: 28,0 k Europ/ rok (tylko 4 miesi gce, temp. poni zej +1C)

Finanse: Sptata 1,6 lat

DMAIC URZ ADZENIA
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Coca-Cola
/# .C FREE COOLING (Radzymin/ Tylicz)
W

Passion for Excellence

Wymiennik ciepta Wymiennik ciepta

woda — glycol glycol- powietrze

DMAIC URZ ADZENIA
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/ﬁmm:g System zbierania | kontroli danych w
zakladzie produkcji napojow
MES (Manufacturing Execution System)

o Zbieranie danych produkcyjnych

e Zbieranie danych o zuzyciu mediow
 Wizualizacja pracy zaktadu

* Raport produkcyjny KPI w tym medidéw
 Mozliwo s¢ sledzenia historii produkcji
« Kooperacja z innymi systemami
 Inne

MES
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/# e System zbierania | kontroli danych w
S eente zaktadzie produkcji napojéow
MES (Manufacturing Execution System)

THE GOAL » Zarzadzanie

EFFICIENT
PROCESSES

* Prognozowanie/ planowanie

e Finanse
* Planowanie surowcéw
» Analiza danych
MES * Redukcja brakow
» Poprawa jakosci

e Kontrola

CONTROL %

MES
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# Coca-Cola
i
R SR SN AL

S gystem zbierania | kontroli danych w zaktadzie produkcji
napojow
MES (Manufacturing Execution System)

INTERHET CLIENTS INTRAMNET CLIENTS

L e * : :
ETHERNET NETWORK [OFFICE] E

ns

4 APPLICATION
SERVERS

j ETHERHET HETWORK [INDUSTRIAL - OPTIC FIERE)

W amLLLLL

|

<!

BOILER
ROOM

(-
(mm
}
 Saimin
 Siiniiii
g
g R AHERET
S

. GAS & OIL | H SYRUFPROOM |

2 LINE &47 LINE 848 LINE 849
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/ﬂ’ C System zbierania | kontroli danych w zaktadzie
Passion for Excelionce produkC“ napojow
MES (Manufacturing Execution System)

MES
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# Coca-Cola
i
R SR SN AL

B Co przed CHP

« Swiadomo $¢é zarzadzania energetyk a- zarzadzanie przez
cele.

e Optymalizacja energetyki w przedsi ebiorstwie —
redukcja ,wyciekow energii’/ audyt/ inwestycje.

« QOkreslenie strumieni energii elektrycznej i cieplnej w
czasie — zamkni ecie bilansu.

« Kooperacja / nawi azanie wspotpracy z sieci 3
energetyczn a- sprzeda z kupno enerqii.

 Posiadanie instalacji wspomaga] acych- dla CHP.

e Wprowadzenie systemu TPA przed CHP- pomoc w
prognozowaniu.
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# Coca-Cola
i
R SR SN AL

I CHP dlaczego?

* Redukcja kosztow wynikaj gcych z technologii.

« Brak kosztow z tytutu przesytu energii elektryczne;.
* Niezaleznosé¢ energetyczna.

 Ochrona srodowiska.

« Polityka firmy.

CHP
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Coca-Cola

iC

CHP SWOT

1. Potencjalna
niezale znos¢é
energetyczna.

2. Oszczedno $ci energii
wynikaj gce z procesu.

3. Oszczedno sci na

przesyle energii
elektryczne,.

4. Uporz gdkowanie
zaktadu przed
inwestycj q.

5. Ochrona srodowiska

OPPORTUNITIES

THREADS

1. Pokonanie
przepiséw: warunki
przyt gczeniowe,
pozwolenie na
budow e.

2. Powazny nakiad
kapitatowy.

3. Problem z
bilansowaniem:
potrzeby zaktadu vs
produkcja CHP.

1. Dalsze
oszcz edno Sci
przez aktywne
zarzadzanie
energi q.

2. Wprowadzenie
podobnego
projektu w innych
zaktadach.

1.Wzrost kosztow
paliw- gazu.

2. Wspotpraca z
sieci g
energetyczn a.

@
1
P
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# Enca-ﬂﬂla

Gospodarka energetyczna
skojarzona vs rozdzielona

Oddzieine wytwarzanie

Paliwo 310

147 112
Strata przy J
spalaniu 14 Energia elekiryczna Cieplo

Straty przy o

dystrybuc|i 2 |

Produkty 100 100
CHP

Paliwo 222

Straty przy ciystrybucji

2
q:——’/l
Energia Ciaplo
. nlﬂ l:lry cZna

Produkty 100

L Straty przy spalaniu
T

Straty w sieci DH

Strata przy
konde nsacjl
= d

Etraty przy spalaniu

Siratyw sieci DH

CHP
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/# i Struktura optat za energie
oo ccserc elektryczn a

Podatek

2504 Cena energqii

32%

Optata
przesytowa
43%

CHP
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Aillivic

Coca-Cola

C QUAD-GENERACJA charakterystyka

EE

Silnik

Generator

Siet energetyczna
Para/ gogca woda

Silnik(odzysk ciepta)
Back-up kottownia
Zbiorniki

Chiodnictwo
Silnik + Abc. Chiller
Back-up Chiller
Zbiornik

CO2
Silnik (spaliny)
Zbiornik
Rynek
Back-up zbiornik

CHP- PLANT ! CC HELLENIC
i PLANT
T L ®
Power D oy : > POWER (F)
CHP e s — i
Hotwater > E
® i @)| STEAM
i T
@) |
AbC :
1
i
‘ l
|
! HOT
o) | @ WATER
B 1
I I
co, ! ) CHILLED®
69 ! *| WATER
1
|
i Coy
:
CHP
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# Coca-Cola
i
R SR SN AL

Uzyte skroty, akronimy:

e APET - aseptic PET

e CHP - combined heat and power

« CSD - carbonated soft drink

« DCF - discounted cash flow

« DMAIC - define, measure, analyze, improve, control
« EPR - enterprise resource planning (SAP)
e HMI - human machine interface

 IRR - Internal rate of return

o KPI - key performance indicator

e MES - manufacturing execution system

« NPV - net present value

CHP
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/# Coca-Cola
i
W

PRZEZ PYTANIA DO
POSZUKIWANEGO
ROZWI AZANIA
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