TECHNOLOGY

HUBER SE

The Quality Company -
Worldwide

Technologie Membranowe

Waldemar Wojcieszek
Huber Technology Sp. z o.0.



Filtracja membranowa
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woda sole

biatka, zawiesina, -
polisacharydy

koloidy
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» Czagsteczki mniejsze od porow membran oraz
rozpuszczone sg przepuszczalne.

» Czasteczki wieksze sg zatrzymywane
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. . HUBER-
Filtracja membranowa

Filtracja membranowa to proces separacji cz  gsteczek z
roztwordw na filtrach o srednicy poréw mniejszych od 1 mikrona.

Efektywno $€ separacji zale zy od srednicy porow oraz od rodzaju
materiatu z ktérego wykona jest membrana

Woda pitna
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. . HUBER-
Filtracja membranowa

»  Ultrafiltracja, wymiary porow 38nm 1nm=10° m
»  Przeptyw permeatu przy cisnieniu < 50 mbar
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Porownanie klasycznych oczyszczalni sciekow
Z oczyszczalniami membranowymi

Oczyszczalnie
konwencjonalne

Bioreaktory
membranowe

Komory osadu
czynnego

Znacznie wieksze

mniejsze

Jako $¢€ oczyszczonych
sciekow

niska

Mozliwos¢ ponownego
wykorzystania

odory

Wysoki poziom

Niski poziom

Koszty inwestycyjne

poréwnywalne

poréwnywalne

Koszty eksploatacyjne

Nizsze

Nieznacznie wyzsze
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TECHNOLOGY

Bioreaktory membranowe
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Bioreaktory membranowe
Bioreaktor
membranowy

Wilge- "

1

The Quality
Company -
Worldwide




VacuumRotationMembrane (VRM®)

f_.@'ig/szczenie sekwencyjne

~ =>tylko 1 segment (ok. 15 % catej powierzchni)

jest czyszczony jednorazowo

. —— - - (150 - 250 Ispr. pow/szembraae/h)

Powietrze CZySZL3alq e = zuzycie energii 0,2 -0,3 kWh/m3,
(recyrkulacja, pompa permeatu, dmuchawa

powietrza, naped)

HUBER VRM
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HUBER-
HUBER VRM

VacuumRotationMembrane (VRM®)

N
Odptyw permeatu O

R e

Powietrze czyszcz gce
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HUBER VRM

Wiasciwosci | zastosowanie:

+ Filtracja membranowa w komunalnych i przemystowych
oczyszczalniach sciekow

» Powierzchnia membran: do ok. 4.000 m?/jednostke
=> wysoka gestosc upakowania (200 m2y,.pan,/M?)

» Czyszczenie sekwencyjne z niskim zuzyciem energii
»  Bezobstugowosc

+ Ultrafiltracja =» wysoka jakosc¢ odptywu, zredukowane zatykan|e
porow

+ Sprawdzona technologia =» wiele instalacji F:F
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: HLUBER -
HUBER BioMem

» Budowa modutowa

» Oczyszczalnie sciekow 300 — 2.500 RLM ﬁ"w
+ Bezobstugowosé | A
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HUBER-
HUBER MCB

» Niewielkie rozmiary

» Dla systeméw zdecentralizowanych i rozproszonej zabudowy ﬁvw
» Ponad 700 instalacji ) AL A
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HUBER Systemy MBR

» HUBER VRM
» Zastosowanie 2.500 — 200.000 RLM
Unikalna technologia

-

» HUBER BioMem
»  Budowa modutowa
» Zastosowanie 300 — 2.500 RLM
» Proste w obstudze

» HUBER MCB

»  System modutowy
» Ponad 700 instalacji
» Latwosc¢ obstugi
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Referencje

Arenas de Iguna (p6inocna Hiszpania)

»  Najwiekszy system w Hiszpanii (20.000
RM)

+ VRM 30
v 2 Sszt. Ro2, RoSF4, RoS3
+ Q=4.000 ms/d

4 Dostawa LiStOpad 2005 4VRM 30/4—Units iniI:;\tion chambers

+ Rozruch Lipiec 2006

»  Wykorzystanie permeatu do produkcji wody
pitnej

e
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Referencje

Instalacja przemystowa — Hans Kupfer (Niemcy)

» Oczyszczalnia $ciekow z zakladow
miesnych

» 3 szt. VRM 30/400 =» 7.200 m?

» 1 szt. RakeMax, 2 pcs. Ro2 1mm,
1 szt. DAF, RoS2S

’ Q: 100 m3/h Istallation RMJntM&\
» Instalacji Listopad 2007
» Rozruch Styczen 2008

Plant overview wwtp, production plant background
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. HUBER-
Referencje

Hutthurm (Niemcy)

»  21.000 RLM

»  Sito Ro2/1mm

» Q=220 m3/h

v T =5 T

$ciekow zimg™—

» Dostawa Czerwiec 2008
» Rozruch Lipiec 2008

start-up bioreactor

»  Odplyw permeatu — rzeka

A
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Referencje

Pueblo Bonito Hotel (Meksyk)

» Oczyszczalnia sciekdéw z 5-cio
gwiazdkowego hotelu

+ Cel zastosowania MBR — produkcja
wody do nawadniania pol golfowych

 Qmax = 30 I/s (obecnie 15 I/s)
+ Dodatkowo Sitopiaskownik Ro5

+ Rozruch: Sierpien 2008

&

N = I
;SR i, ———

Exterior view WWTP Los Cabos

5 - S ‘ :")

Official hand-over of the WWTP
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Referencje

Pota Romanos Navarino Ressorts (Grecja)

+ Cel zastosowania MBR: produkcja
wody do nawadniania pol golfowych

¢+ Quax = 100 m3/h
» Dodatkowo sitopiaskownik

»  Rozruch Marzec 2010

Hotel (underconstruction) '

Site pictures Filtration Ta
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. HUBER-
Referencje

Instalacja przemystowa MBR Jana (Chorwacija)

» 2 VRM 30 = 3.840 m?

» Dodatkowo sitopiaskownik
» Rozruch Styczen 2010

»  Wartos¢ projektu: 3 M€
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HUBER-
HUBER VRM

Jakosc¢ odptywu (potwierdzenia i testy)

A — o |
.. Huber Hans AG Eninahmeort: KA Hutthurm - VtRM 3
OffICIa| Test and Maschinen- u. Anlagenban durch: LAFUWA GmbH, Ruberl Rothmeier
Grasbach 11 Entnahmedatum: ~ 28,07.2008
ap p I'OV&| by 92334 Berching Hingangsdatum; 28.07.2008
& Priifzeitraum: 28.07.2008 bis 31.07.2008
G erman T UV Die Probe wurde geholt.
Vermerk: Tagesdurchtluf Qd = 35 chm

Anferderungsstafe 3 /3 Units
Permeatsollwert 1

i Untersachungsparameter - Beftnd Biheit | Mapverfahren
Industrie Service Mikrobiologsche Parameter
Escherichia coli L /100ml Colilert-. 8/Quanti-Tray
Coliforme Bakterien 15 /100ml Colilert-18/Quanti-Tray
Escherichia coli < 15 F100ml DIN BN ISO 9308-3
Enterokokken < 15 | /100ml DIN BN IS0 7899 |
Pseudomonas aeruginosa ] | /100mi EN ISO 12780
Koloniezahl 22°C ] il Aniage 1| Nr.3 TrinkwV a.H,

Koloniezahl 36°C, a /ml Anlage 1 Nr.5 TrinkwV a.FF,
Mehr Sicherheit. Temperatur 18,9 °C DIN 38404 Td-1
abliltrieggarg Stoife - < 10,0 mgfl DIN 38409-T2
Mehr Wert. /T -

Continuous measurement WWTP Hutthurm, by
Federal Bavarian Environment Agency

CERTIFICATE OF SATISFACTION

MWH

MONTGOMERY WATSON HARZA Awarded to

Final Report HUBER TECHNOLOGY ESPANA, S.L.

Assessing the Ability of the Huber Vacuum - for

Rotation Membrane VRM® Bioreactor & .

MembraneClearBox® Unit to Meet Existing VRM MBR System ﬁ,

Water Reuse Criteria - ﬂ_

at 2 A7

April 2006 Arenas de Igufia STP The Quality

Title 22 — approval, performed by MWH Costumer certificates from different plants Company -

Worldwide




—= HUBER -
Dziekuje bardzo za uwage!

Technologies
for water
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