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Schneider Electric - globalny specjalista
W zarzgdzaniu energig

Ameryka Pin. Europa
€ 27% € 44%

<} 28 000 <} 48 000

Przychody 18,3 mld :€
32% na rynkach wschodzgcych

114 OOO pracownikow

Pozostate kraje Obecnosc w >1OO krajach [ Asia-Pacyfik

€ 10% € 19%
€39 000 <} 29 000
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Schneider Electric w Polsce
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1. Rosngce zapotrzebowanie na energie
~

Globalne zu zycie energii pierwotnej
MTOE
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qd}o: Modele i Analiza Symulacyjna globalnej produkcji/ zapotrzebowania na energie na $Swiecie w bardzo dtugim horyzoncie czasowym. Instytut Ekonomii Energetyki — Japonia./

Dwukrotny wzrost zuzycia
X energii do 2050 roku
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2. Zanieczyszczenie srodowiska

-2

Dwukrotne zmniejszenie
emisji CO2 do roku 2050

Wytwarzane przez cziowieka

Zanieczyszczenia

. przez cz gsteczki

Zanieczyszczenia
gazowe
= ; : state

voc NO,

Ze zrbdet naturalnych

Y

Osady suche

Zanieczyszczenia

L
= a0
~ Osady mokre

222930,

Receptory

Osady suche

Y

3. Globalne ocieplenie

Schneider Electric - Energy Efficiency - 06/2009




Nie mozemy zatrzymac ani emisji
Zzanieczyszczen, anl wzrostu zuzycia
energil...

> Ale mozemy wptyngé na SpOSéb
korzystania z energil |

zredukowac jej zuzycie oraz emisje gazow
cieplarnianych




Dyrektywa Energetyczna 2006/32/WE

® dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie

efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych

e celem dyrektywy jest optacalna ekonomicznie poprawa efektywnosci

koncowego wykorzystania energii w panstwach cztonkowskich poprzez:

1) okreslenie celow indykatywnych oraz stworzenie mechanizmow, zachet i ram
instytucjonalnych, finansowych i prawnych w celu usuniecia barier utrudniajgcych
efektywne koncowe wykorzystanie energii.

2) stworzenie warunkéw dla rozwoju i promowania rynku ustug energetycznych oraz

innych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej dla odbiorcéw koncowych

Cel indykatywny (9% do 2016 r.)

Schneider Electric - Energy Efficiency - 06/2009 10
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Gdzie zuzywana jest wiekszoscC energii?
J J Jl't’l J
33% 21% 18% 28%

Przemyst ¢acznie Budynki Budynki Transport

z budynkami mieszkalne uzytkowe
przemystowymi)

e Wiekszosc¢ energii zuzywa sie na ogrzewanie, chtodzenie, zasilanie
silnikow, oswietlenie, zasilanie urzgdzen elektrycznych.

Schneider Electric - Energy Efficiency - 06/2009 12



Gdzie sg oszczednosci ?

(Przemys’r &

infrastruktura

W przecietnym obiekcie
mozna zredukowac
zuzycie energii 0 10 do
20%

® 25% oszczednosci
pozwoli zaoszczedzic¢
7% Swiatowego zuzycia
energii elektrycznej

® Zuzycie energii przez

silniki to 60%

catkowitego zuzycia

enerqii elektrycznej

~N

Centra
przetwarzania

danych & sieci
Zuzycie energii na
zasilanie i chtodzenie w
takich obiektach mozna
zredukowac o 20 do
30%

® Zuzycie energii przez
systemy zasilania i
chtodzenia stanowi 50%
Zuzycia energii
elektrycznej

® Oszczednosc¢ energii

poprawia efektywnosc¢
infrastruktury DC

Schneider Electric - Energy Efficiency - 06/2009

(Budyn Ki

Renowacja moze dac¢
do 30% oszczednosci
energii

® Zuzywajg 20% catej
energii

® 3 kluczowe obszary:

zintegrowane rozwigzania

Y4

HVAC, oswietlenie i

dla budynkéw

~N

Mieszkania

Produkty EE mogg dac
0szczednosc energi
elektrycznej od 10% do
40%

® 20% do 25 % zuzywanej
energii (EU & USA)

® Oswietlenie i urzgdzenia to
ponad 40% zuzycia

VAN

J
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Efektywnosc energetyczna...
Najszybszy i najkorzystniejszy sposob aby zaoszczedzic¢
srodki finansowe i zasoby srodowiska naturalnego!

Pomiary

1. Audyt energetyczny
| pomiary

Monitorowanie Dziatania podstawowe

2. Urzadzenia o niskim

4. Ustugi
moni?orowania Automatvk peborze energii
i konsultacyi Utoma y a Kompensacja mocy biernej
yjne P J y J
2 do 8%

Rozwigzania w: 10 do 15%
zarzgdzaniu budynkami,

sterowaniu silnikami,
sterowaniu o swietleniem

e o o W

5 do 15%
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Utrzymac oszczednoscl!

Oszczednosci mogg szybko znikng¢ z powodu:

e Nieplanowanych, niezamierzonych zanikdw zasilania urzgdzen i
procesow, uszkodzenia automatyki sterujgcej

e Braku uktadow monitoringu i nadzoru
e Braku ciggtosci we wiasciwych zachowaniach ludzi

100%

* Do 8% rocznie jest tracone z

— powodu braku programu \
© monitorowania i nadzoru H
g o> * Do 12% jest tracone z powodu TeCh n0|09|e
© .= braku systemu sterowania i regulaciji H
70% ?’;2 o8 nadzoru i
Ng 32 sterowania
° g ®©E -
2F 98 podtrzymajg
= N 2 : . . , .
o _ E T . Monitorowanie | Utrzymanie OSZCZanOSCI
05 I EQ \_ J
‘N O y— = a
S5 C L 5
N @ O ga

Time
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Od czego zacz ac ?

Podstaw g sg pomiary i audyt energetyczny

e Przeglad struktury uktadu rozdziatu energii NN i SN
(inwentaryzacja punktéw pomiarowych, kontrola nastaw zabezpieczen, ocena niezawodnosci uktadu)

e \Wykonanie pomiardéw (pomiar parametréw sieci, natezenia oswietlenia, termowizja i inne, majace
na celu ocene aktualnego stanu instalacji i wskazanie potencjalnych zagrozen)

e |dentyfikacja najbardziej energochtonnych proceséw i analiza mozliwosci wykonania

dziatan oszczednosciowych

e Przeglad instalacji oswietleniowej i HVYAC

e Kontrola i okreslenie optymalnej taryfy na zakup energii elektrycznej

e Oszacowanie potencjalnych korzysci i zwrotu inwestycji (ROI) mozliwych do uzyskania
(przedstawienie krotko-, srednio- i diugo- terminowego planu poprawy efektywnosci energetycznej)

e Przedstawienie raportu wraz z wnioskami i zaleceniami

Item Name

Efic et

Energy Efficiency ranking

Specific Consumption

<B

Estimated savings

(Wh/Nm3)
90
107
118
132
147
162
176

Financial
savings

66,3 k€

Energy
savings

1490 MWh

Investment

86,6 k€

2{0]]
(years)

1,3

Recommendations Comments

0,5 k€

20 MWh

min 11 k€

min 21,6

1st comment
2nd comment

.y Heat recovery

Pump

Schnei

2,45
2,80
3,15

0,8 k€

20 MWh

O k€

21,5686275

Only cost of detection
campaign but not clog’s
cost

34,6 k€

ciency - 06/2

690 MWh
009

32,7 kE

0,9

1st comment
2nd comment
3rd comment

% Strat

Nieefektywny

7~

!!
O
=
@

10%
20%

40%
50%
60%




Systemy monitoringu energii FEESa——"

& Al_Devices

Cvan00P2.A3
CMR000P2 A
PMP2 42
Micrologic AP2 48
14000 P2 A7
Cv2000P2.A5

CM2000 P2 A5

FETTIETD
East & West Sub Main Demand Current

i

Résume dos courants do charge

Power Factor A

Ethernet (Modbus - TCP) LAN/WAN | RS485

EGX400 [cM4000 + ECC21]

SYSTEM
KOMUNIKACJI

| Load Distribution

‘ 1s850ps

— Chiar 2879%,

&8 % | e o

i Anays Roport

—

Plant Main : Demand Real Power

2500 | i

E e
E wanors
2000 —+ High (2000,
8 15 Wed E
Nov 2000 Date/Time. i 1500 =
L 4 = 10.98% 0P 1
1000 + Low 1000
. . 500 +
Schneider Electric - E L ; —
1 Sep 8 Wed 15 Wed 22 Wed 1 Oct
Sep 99 DatefTime o
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Przyktad: Zarz adzanie obci gzeniem

Zuzycie energii
Rachunek = optata za zapotrzebowanie + zuzycie + inne elementy taryfy

Przekroczenie uzgodnionego zapotrzebowania generuje dodatkowe optaty

Przesuwanie obcigzen w czasie moze
zapobiec temu zjawisku

/ Dzien Noc
Obszar rézowy = zuzycie platne

{ ® Analiza obcigzenia
e Alokacja kosztow
e Optymalne zakupy energii

18




ION Enterprise 6.0

Procter and Gamble
ION Enterprise 6.0

Legenda:
O port RS485/ Modbus
O port Ethernet TCP/IP

CM4250 Sepam Sepam Sepam Sepam

! ® !

Ethernet : Q\ Q\ Q\
TCP/IP i |
"""""""""""" Rozdzielia SN typuSM6 |

Sekcjal Sekcja 2
| O i
1| EGX400 PM850 PM850 PM850 PM850 PM850 :
LY 9 & X K X X ;
; \ \ \ I\ \ :
! Magistralal — istniejgce urnzgdzenia
PM850 PM850 PM850 PM850 |
g Q Q Q Q|
: N A - |
Magistrala2 — nowe urzgdzenia

© Schneider Electric — 10/2007

dzielnia NN / LVMDB
Schneider
Electric
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2 WebReach - [User Diagram:schema] - Microsoft Internet Explorer ;
i

Pl Edwcja  Widok  Ulubione  Marzedzia  Pomoc

. [ [ L1 =™ - " % el A o~ v |
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ION Enter rlse - V56 Hlavni Schéma Analyza Kvalita Rizeni 15
p strana rozvodny Pikiotys spotfeb Reporby elektfiny min maxim
Schneider Electric a.s. Pisek Main page  Eleclrical Main loads  Rnalysis of Reports P Lond
design layout consumption quality shedding
Fakturacni elektromer [Gdaje za posledni 1/4 hodinu) Utility meter [last interval
measurement]
Cinng wikon (Active Power) 464 ki
‘Jalovy wikan induktivni (React Power Ind)| 5 kewar
RH1: —_— Jalowy wikon kapacitni {React Power Cap) 1 kwar RH2: . S
Cosfi | 0,893 Cos fi | 0,984
: _ Jalowyt wikon (Reactive Power) | & kar -
Mesyrmetrie proudy | 42 % Jalovr vk s
¥ P S cos 1 (PF) 1000 alowvy vikon Im
Nesymetrie napetil 01 % Proud | 245 A
(dalovi wikon | B levar RH_1 THDI | 121 %
171 kW =
Proud | 240 A | THOU | 1.4%
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THDU | 1.2 %%
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| | | l | l l l |
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Sklad Kuchyne Osvetleni Strajovna Zasuvky Canalis Rozvadec Kompresory  Klimatizace Canalis Canalis
R1.01 R2.02 R1.03 RH1 R1I RH2 | RH2Z.I w

:E[ Gotowe ) Lokalny inkranet

ach - [User Di,.,

Schneider
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Korekcja wspotczynnika mocy

Moc czynna

Moc bierna

* mniejsze spadki napiec
* mniejsze straty energii czynnej

* mniejsze przekroje kabli i parametry urzadzen

Sie¢
kliencka

Silnik

* mniejsze Kkoszty inwestycyjne i eksploatacyjne [gg
* mMniejsze optaty za energi e elektryczn a 0,95

Moc czynna

Schneider Electric - Energy Efficiency - 06/2009

Przyktad:
Moc transformatora (kVA)
Cos fi 250 | 400 630 1000 | 1600
0,5 1251 200 315 500 800
0,7 1751 280 441 700| 1120
225 360 567 900| 1440
238| 380| 598,5 950| 1520
Siec¢ _
) ilnik
kliencka =
Moc bierna

'm&%i
% il Bateria kondensatorow
HEL




Efektywnosc Energetyczna

optaty za energie bierng

Przed zainstalowaniem ukladu kempensacji mocy :
E 0 £ L I €¢ 2 E N I E

ILoSS pODZIBL O PEATHS

tttttt

WPZ (kW/kWh) NIK (z1) KOREKTA (z})
0P A TY STALE ZA PRZESYL
Opiata za mMOC umowng 1,0 60,0 1,0 13,4700 1,600 808,20
Moe pobrana 83
OPLEBATY ZMIENNE ZA PRZESYE
catodobowa 18.744 S 0,1634 3.082,77

QPEATY ZA POBRANA ENERGIE CZYNNR
18 744 3 2,188 3.544.49

A
IOPEATA Z2A EN.BIERNA FPOBRANA 2.929.49
55,84

OPLATA ABONAMENTOWA

NALE&NOSC BRUTTO
400,79

NALEZNOSC VAT
1_875,55 10

NALEZNOSE METTO 81 AL
8.525,24 22%

Po instalacji ukladu kompensacji mocy:

ROZLICZENIE
i“"“ F ] o= Tioie | Ceoa Mubeinodé Eﬂ
| Sbele =~ =00 Soop-hpor mppak. Detn @ Tok mO | WeplkaymaM 200 ) 020 @) VAT(R)
mac pobrana 40,1030 a
calodolows 312008 63,00
oplata stala zo przesyt 40.10.30
3 FNSI004 0.0 1.0 1,004 1000 14,1200 847,20
ch ik prackroczong an oo
M AOS2004 3.0 22,2400 $a4.72
opl, zm. za przesyl. 40.10:30 I
cahdotima 31 MI5F2004 17.103 0,1483 281007 2
e energie ceynng 40 1030
catodobowa A0S 2008 17.103 01918 3
ne erng pob. 40.10.30 - n
calodaburwa 040 025 3lmsaus 17103 0.000 Lo __m
oplata abonamentowa 010,30 ¥ o o
. Jmsaes g 58,8700 58,57 2
OGOLEM CZAS UEYTEOWANIA MOCY 271 h 0GOLEM NALEZNOSC 7.082.58 ]
FUZYCIE 17,003 kWh W TYM OBROT 134064
_ SREDNIA CENA 04141 skwn DYSTRYBUCIA 37414

Schneider Electric - Energy Efficiency - 06/2009

e Dla klienta kompensacja mocy
biernej, to przede wszystkim
nizszy rachunek za energie.

e Odpowiedni dobor i instalacja
baterii kondensatorow moze dac¢
bardzo szybki zwrot inwestycji:

e Paper Mill, Portugalia — 5
miesiecy (1min €)

e Michelin, Francja — 2 lata

e Koleje RFF, Francja 7
miesigce

e Lotnisko Madryt — 1 rok

e Srednia 0szczednos$é od 5%
do 10%

22



lle kosztuje Silnik ?

~ D

Energia

97%

Instalacja
& Utrzymanie : 2%

l_l ,I;Q? g
TS

- )

Inwestycja : 1%

Catkowite koszty podczas cyklu  zycia silnika
(Srednio 15 lat)

> Jrl._n e Budynki, Silniki zuzywajg 30% energii elektryczne;
> M e Przemyst, Silniki zuzywajg 60% energii elektrycznej

Schneider Electric - Energy Efficiency - 06/2009 23



Jak optymalizowa ¢ instala cje ?

e wykorzystanie Silnika o
duzej sprawno Ssci

> do 10% oszczednosci

e wykorzystanie

przemiennikOw do: 7
sterowania silnikow K

> do 50%

0szczednosci

|

AT

" T

-

do 690V, do 2400 kW
> Pelna gama przemiennikéw i softstartow

Schneider Electric - Energy Efficiency - 06/2009 d O 6 y 6 kv’ d O 1 O I\/I W 24



Oprogramowanie do kalkulacji czasu zwrotu
Inwestycji

Pl Ustawienia Pamoc [zamion]

ECOZ v1.1 - Schneider Electric © - 2009

7 ~
WENTYL... %% E ( : O : 2
> TN RS *j\
f"ﬂpiecie i ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII Koszt inwestycji
13 000 Koszt ATV Rabat Suma tacznie
Moc silnika kw - [wmss Ja x[Th =[ 75 o
\Sprawnnsc silnika % p 11 000 Subwencja EE[ 0 |zt
(e B 10 000
Segment rynku 5 oo Koszt instalacji| 0 |zt
-ﬂ""_ 8000 SUMA[ 178zt
@ Przemyst _ f" Budynk ) é 7 000 | Kosztiwwh [ 0.0]zt
Typ przemiennika Altivar = 60004 T~
.\GIF‘Z* ¢ Ips* p, 5 000 yp 9
e = = 4000 Bez Altivar'a| 70642 KW
Referencja Altivar S Hi00
Altivar 40373,
| ATVE1HD22N4 Q | 2 0001 L
~ . 1000+ i
> |< 5 Roczna oszczednosc ene...l 30269 KWh
Praca ATV/ro... | 5000 |H e 10 o0 0 40 =0 a0 -0 20 o0 Oszczednoéé%
% Oh  Przeplyw znamion... Przeplyw medium (%0) | ""
E% 300h - Przeplyw 90% |l Altivar ™ Bez Alti\ral"al Roczna redukcja CO2
ot con Premywoos |- = | CO2
[15=]% soon Przepyw 70% CYKL PRACY m]T [Rocznie
[15=]% s=00h Przepyw 60% 100
14
[15=]% s00h przepyw 50% = . e ]
—_ oy |
% 900h  Przephyw 40% 210 e, 60 - Wvnik fi &
s % ynik finansowy
[10=]% s00h  przepyw 30% melie s 40
o
aonh  Przeplyw 20% N
[[ho=f» eooh przeptyw 10% 5 I
i 100 20 30 40 50 60 70 80 90 .., OKres zwrotu Koszt... ‘E] Miesiace
10 20 30 40 S0 60 7O 80 90 100 Przeplyw medium % — - _
Przeptyw medium (%o) = Altivar == Bez .ﬂ.lti\rar'a| Shiilil 'Mfﬁlj_.ardm;

o N AN

.9 _/
SUMA | 100 % ECO2 1.1 - Schneider Electric @ - 2009 SC 1'1&lde_l" |
AN J LPElectric ;

T




Rezultaty zastosowania wydajniejszych
silnikow - GSK

o ) Szacowane oszedndici ( roczne ) Koszty
Nr Lokalizacja Oznaczenie ROI
[KWh] [Zt] [2t]

2 Bud. produkcyjny AHU28 5151 1803 6 560 3,6
3 Bud. produkcyjny AHUA42 7739 2709 8 654 3,2
4 Bud. produkcyjny AHU23 6 335 2217 10 429 4,7
6 Bud. produkcyjny AHU17 6791 2377 8 654 3,6
7 Bud. produkcyjny AHU30 6791 2377 8 654 3,6
8 Bud. Produkcyjny AHUS83 5402 1891 5273 2,8
9 Bud. produkcyjny AHU87 5151 1803 6 560 3,6
1C Bud. produkcyjny AHU19 2623 918 4 446 4,8
11 Bud. produkcyjny AHU19.3.1 10 839 3794 5273 1,4
12 Bud. Produkcyjny AHU19.3.2 10 839 3794 5273 1,4
13 Bud. produkcyjny AHU21 3565 1248 5552 4,4
14 Bud. produkcyjny AHU27 6791 2377 8 654 3,6
15 Bud. produkcyjny AHU101 5151 1803 6 560 3,6
16 Bud. Produkcyjny AHUB86 3565 1248 5 552 4,4
17 Bud. produkcyjny AHU90 5307 1858 4264 2,3
18 Bud. produkcyjny AHU92 5307 1858 4264 2,3
19 Bud. Produkcyjny AHUB89 5307 1858 4 264 2,3
20 Bud. Logistyki AHU300 5304 1856 4 446 2,4
21 Bud. Logistyki AHU25/01 13 007 4 552 12 903 2,8
22 Bud. Logistyki AHU25/02 13 007 4 552 12 903 2,8
26 Bud. prod. kapsutek AHU4 7116 2491 8 654 3,5

RAZEM: 141 087 49 380 147 790 3,00

Schneider Electric - Energy Efficiency - 06/2009




Oswietlenie — wymierne korzysci

Oszczedno $¢€ energii (%)

Swietlowki liniowe

g I 45-65 %
10-30% N

Lokalne
czujniki

Schneider Electric - Energy Efficiency - 06/2009 27



Systemy Zarzgdzania Budynkiem (BMS)

Architektura systemu TAC Vista TAC Vista® Pozwala na efektywne |
kY ekonomiczne sterowanie, kontrole,
analize, monitoring i zarzgdzanie
wszystkimi instalacjami w pojedynczych

TAC Vista Front-End
» Sprves

| = Workstation
* WebStation

Ethernet TCP/IP

°F'c| budynkach i w duzych kompleksach
e obiektéw rozmieszczonych na rozlegtym
—— obszarze.
H TAC Xenta 1 .
omonsse N o, | W | TAC Xenta® Swobodnie programowane
- iikas L | > sterowniki TAC Xenta wykorzystujg
DB = star_ldarql komunikacyjny LonWorks i
B (e I/ e, posiadajg znak LonMark.
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Zmiana nawykow i zachowania (e

Oswietlenie Wytgczaj oswietlenie gdy wychodzisz na spotkanie lub na lunch,
a w szczegolnosci gdy idziesz do domu.

Komputery Whytgczaj komputer na noc. Ustaw w komputerze przechodzenie w
tryb gotowosci lub hibernacii.

Recykling Uzywaj wszystkich dostepnych urzadzen do recyklingu — papieru,
szkla, plastiku, baterii, itd.

Urzadzenia osobiste | komfort Optymalizuj ogrzewanie i chtodzenie.

Stosuj ogolne zasady oszczednego uzytkowania — uzywaj termostatow lub
regulacji ogrzewania/klimatyzacji w taki sposob aby unika¢ otwierania okien.

przekroczen poboru mocy?

O Uruchamianie SPrzetu czy istnieja odpowiednie procedury unikania

Wy’faczanie sprzetu Czy istniejg odpowiednie procedury wytgczania
urzgdzen po zakonczeniu zmiany?
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Ciggto sc¢ zasilania to tak ze oszczednosc

elle kosztuje jedna godzina przestoju?

eUklady zasilania UPS:

Sektor paliwowy 100 000
Telefonia komérkowa 40 000
Systemy rezerwacji lotow 90 000
Przemyst spozywczy 20 000
Transakcje gietdowe ponad 1 000 000
Przemyst samochodowy 30 000
Produkcja cementu 15 000
\ Przemyst farmaceutyczny 30 000 y

e Automatyka Samoczynnego Zatgczania
Rezerwy

T T2 (3
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\ \ \I JGALAXY 9000 800 kVA
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