VIEZMANN
climate o f innovation

Kogeneracja w oparciu
0 gaz ziemny oraz biogaz
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Wytwarzanie pragdu w elekrowniach konwencjonainych VIEEMANN
W elektrowniach kondensacyjnych wieksza czes¢ wtozonej energii climate of innovation
pozostaje niewykorzystana i jest tracona w postaci ciepfa
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Ogrzewanie potgczone z produkcjg energii elektrycznej S

climate of innovation
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Vi EgMANN

climate of innovation

Skojarzone wytwarzanie energii mechanicznej (pradu) i ciepta
Znaczny wzrost sprawnosci (> 90%) przez réwnoczesne wykorzystywanie
energii mechanicznej i termicznej i jej decentralne wytwarzanie

Wymiennik ciepta
spaliny / woda

Silnik gazowy

Ttumik wydechu

Generator

Wymiennik ciepta
wody chtodzgcej

Zasada: Silnik spalinowy (zasilany gazem) napedza generator, wytwarzajacy prad.
Pozostajgce ciepto pobierane jest z wody chtodzacej i spalin przez wymienniki ciepta
i przekazywane jako ciepto uzyteczne systemowi grzewczemu.
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Oszczedzanie energii pierwotnej*

Energia Modut k N Konwencjonalne
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Vi EgMANN

climate of innovation

Co to jest wysokosprawna kogeneracja®?

Jednoczesne wytwarzanie pradu
oraz ciepta w skojarzeniu

Ze sprawnoscig wyzszg lub rowng
75%.
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Wykres uporzagdkowany rocznego VIEZMANN
climate of innovation
zapotrzebowania na ciepto

\ Max. Moc

Si Czas

Przebieg roczny zapotrzebowania

Moc

Moc czesciowa

Moc
V

v

Czas

Efektywno $ci Energetyczna. Gospodarka Mediami w Przemy  sle Spo zywczym. 17-18 maja 2010, Zakopane



Zasady doboru kogeneracji VIESMANN

climate of innovation
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, Vi Eg MANN
DObor climate of innovation

Wydtuzenie czasu pracy przez tryb biwalentny z dodatkowym zrodte
obcigzenia szczytowego

A Moc szczytowa
zaktadu
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VIEEMANN

climate of innovation
Agregat jednostopniowy
wykorzystujgcy gorgca wode
(Typowa temperatura wody 90° C)

1000 kW

COP = Pc/Ph = 0,70

Agregaty absorbcyjne jednostopniowe zasilane gorgcg woda:
Typ AR-D: 23 modele o wydajnosciach od 100 do 2130 kW
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Vi EgMANN

climate of innovation

Co poprawia ekonomike stosowania kogeneracji
w Polsce ?

 Dotacje w ramach programow priorytetowych
NFOSIGW

System Swiadectw pochodzenia energii
e 180-197 PLN/MWHh cena zakupu energii
e 130 PLN/MWh cena certyfikatu za kogenercje
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_ Vi Eg MANN
VltObIOC 200 climate of innovation

Przeglad programu na gaz ziemny

Modut . Moc ‘s <z
. Paliwo Moc . Sprawno s¢é Sprawno s$¢é . .
kogeneracyjny Maszyna termiczna : Wsad paliwa Hi
elektryczna elektryczna termiczna
nap edowa Moc kW Sprawn.%
kw w % w %
kW
ESS EM-18/36 Gaz | 4-cylindrowy silnik 18 36+- 5% 32,1 64,3 56+-5% 96,4
ziemny |gazowy z zapt. iskr.
ESS EM-50/81 Gaz | 4-cylindrowy silnik 50 81+- 5% 34,5 55,9 145+-5% | 90,3
ziemny |gazowy z zapt. iskr.
ESS EM-70/115 Gaz | 6- cylindrowy silnik 70 115+- 5% 34,3 56,4 204+-5% | 90,7
ziemny |gazowy z zapt. iskr.
ESS EM-140/207 Gaz | 6- cylindrowy silnik 140 207+- 5% 36,5 53,9 384+-5% | 904
ziemny |gazowy z zapt. iskr.
Gaz 6- cylindrowy silnik
ESS EM-199/263 . gazowy z zapt. iskr. 199 263+20+- 5% 37,0 48,9+3,7 538+-5% 89,6
ziemny
turbodotadowany
Gaz 6- cylindrowy silnik
ESS EM-199/293 . gazowy z zapt. iskr. 199 293+- 5% 36,0 53,0 553+-5% 89,0
ziemny
turbodotadowany
ESS EM-238/363 Gaz | 12-cylindrowy silnik| 5 363+ 5% 35,7 54,4 667+5% | 90,1
ziemny |gazowy z zapt. iskr.
12- cylindrowy
ESS EM-363/498 Gaz silnik gazowy 2 363 498+- 5% 37,8 51,9 960+-5% | 89,7
ziemny zapt. iskr.
turbodotadowany
12- cylindrowy
ESS EM-401/549 Gaz silnik gazowy z 401 549+26+- 5% 38,1 52,142,5 |1053+5% | 92,7
ziemny zapt. iskr.
turbodotadowany
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Vi EgMANN

VitObloc 200 climate of innovation
Przeglad programu na biogaz
. Maszyna Wsad paliwa ? Moc elektryczna. Moc cieplna V)
Modut kogeneracyjny napedowa KW KW KW
VITOBLOC 200 BM-36/66 | & CYlindrowy silnik gazowy 122+5% 369 66 + 8 %
z zaptonem iskrowym
6- cylindrowy silnik
VITOBLOC 200 BM-55/88 gazowy z zaptonem 165+5% 559) 88+8 %
iskrowym
VITOBLOC 200 BM-98/150 | &-cylindrowy silnik gazowy 291+5 % 989 150 + 8 %
z zaptonem iskrowym
6- cylindrowy silnik
VITOBLOC 200 BM-123/177 | gazowy z zaptonem 343+5% 1233 177+8%
iskrowym
12-cylindrowy silnik
VITOBLOC 200 BM-190/238 | gazowy 493+5 % 1903 238+16 + 8 %
z zaptonem iskrowym
12- cylindrowy silnik
VITOBLOC 200 BM-366/437 | gazowy z zaptonem 960£5% 366°) 437+16 £ 8 %
iskrowym
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VIESMANN

S
VitObloc 200 climate of innovation
Przeglad programu — duze moce
- Moc paliwa T
I oc Moc cieplna (dla wo ki
Typ silnika elektryczna powrotu
[kW] max.)
[kwW] Max.
[kw]
MTU GB 772 N5 770 834 2 066 75°C
CATERPILLAR 3516A 1027 1414 3171 78°C
CATERPILLAR 3516A 1027 1317 3191 78°C
CATERPILLAR 3516A+ 1150 1428 3 380 78°C
MTU 12V GB 1165 N5 1164 1260 3123 75°C
MTU 16V GB 1550 N5 1562 1677 4163 75°C
CATERPILLAR 3516E 1600 1634 4313 80°C
MTU 20V GR 1948 N5 1948 2 105 5203 75°C
CATERPILLAR 3520C 2 000 2176 5 465 80°C
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. VIESMANN
VltObIOC 200 climate of innovation

Zespoty i przytacza

— Silnik gazow
5 —==1 g y

Generator synchroniczny

Uktad oczyszczania spalin

Wstepny ttumik wydechu

Uktad rozruchowy (akumulatory)
Sciezka gazowa

System oleju silnikowego z wziernikiem
Wewnetrzny obieg chtodzenia

(ptytowy wymiennik ciepta)

9 Obudowa diwiekochtonna, (nie pokazana)
10 Wentylator wyciggowy ze skrzynig went.
11 Szafa sterownicza modutu

12 Podktadki elastyczne

CONOUV A WNEER

Efektywno $ci Energetyczna. Gospodarka Mediami w Przemy  sle Spo zywczym. 17-18 maja 2010, Zakopane



Vi EgMANN

VitOb'OC 200 climate of innovation
Komleksowa zabudowa kontenerowa
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climate of innovation
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Praca rezerwowa modutu | Zasilanie bezprzerwowe (=UPS) Vi EgMAN N
kogeneracyjnego climate of innovation

Cel Po zaniku napiecia Zapewnienie petnego ,
sieciowego przywraca nieprzerwanego zasilania, gdy
czesciowo zasilanie koszty btedow sg bardzo wysokie,
odbiornikéw. Zasila np. centrum obliczeniowe.

najwazniejsze odbiorniki,  Przejecie zasilania w ciggu
np. Instalacje alarmowg milisekund .

centrale telefoniczng,

kuchnie. Rozruch w ciggu

15 s (VDE 0108)

Realizacja  Jednostopniowo . Wielostopniowo (czesto).
Raczny lub automatyczny 1.Akumulatory z przeksztattnikiem
start modutu 2.Agregat pradotworczy
kogeneracyjnego, z 3.Rezerwowanie zasilania.
reguty bez dublowania.

Poréwnanie Pozytek dodatkowy: Brak dodatkowych pozytkow ,czeka
wytwarzanie ciepta i prgdu na awarie”
w trakcie roku i funkcja Zawsze z chtodnicg awaryjng
zasilania rezerwowego (agregat prgdotworczy)

Osobny zbiornik paliwa
Minimalne przestoje |

maksymalna Dlugie przestoje, konieczna
efektywno $¢ na nieza-wodno $¢ startu,
pierwszym planie efektywno $¢ drugo-rz edna
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VIEEMANN

climate of innovation

Cykl przegladowy 2.000h odpowiada przebiegowi samochodu 120.000 km

Cykl przegl gdowy modutu Réwnowa zny przebieg dla
kogeneracyjnego (godzin) samochodu

10 godzin =600 km

100 godzin = 6.000 km
1.000 godzin = 60.000 km
2.000 godzin = 120.000 km
Cykl przegl gdowy modutu
kogeneracyjnego

—~————

Remont kapitalny
modutu kogeneracyjnego
po ok. 50.000 godz. = 3.000.000 km
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climate of innovation

Najwi eksza efektywno $€ modutéw kogeneracyjnych uzyskamy gdy:

Zastosowane zostan g moduty kogeneracyjne o wysokiej
sprawno sci catkowitej

Zapewniony b edzie petny odbidr ciepta, bez tracenia go na
chtodniach

Zapewnimy prac e uktadu z jak najwi eksza liczb g godzin w roku

Bedzie mo zliwe petne wykorzystanie energii elektrycznej

Mozliwe b eda niskie koszty eksploatacji /przegl ady, remonty/
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climate of innovation

Dziekuje za uwage

9
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