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1. Scieki przemystu spo zywczego - zagro zenia, korzy $ci

Zagadnienia do omowienia:

2. Chemia w oczyszczaniu sciekow — roznorodno $¢ rozwi gzan

3. Intensyfikowanie oczyszczania sciekow metod g koagulacji
lub flokulacji (strgcanie bezpo srednie | wst epne)

4. Chemiczne metody skutecznej dezynfekcji  Sciekow

5. Whioski
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Scieki spo zywcze w $rodowisku :

- 1llosé: | - tadunek: 1

GLOWNE PROBLEMY:

-substancje organiczne: tluszcze, biatka, weglowodany
-pozostatosci srodkow myjacych i dezynfekujacych
- §cieki gorace , niekorzystny odczyn pH

- mikroflora ( patogeny, wirusy etc)

JAK tAGODZIC ZAGROZENIA?
- zasada nr 1: usrednianie sciekow,
- unikanie tzw. falowych zrzutow,

- organizacja pracy i wspoltdziatanie,




Branza

Ogolna charakterystyka i podstawowe skfadniki obigzenia

Przemyst
ziemniaczany

produkcja o chakterze kampanijnym, obejmuje wytwarzanie ski
ziemniaczanej, syropu skrobiowego i jadalnych piladw
ziemniaczanych jak piatki, kostka lub proszé&ieki tworzone s przeZz
strumienie wod ze splawiakow i ptuczek ziemniak&wieki produkcyjng
z operad obierania, krojenia i ptukania oraz wody zale od
asortymentu : z blanszowania, gotowania, tloczeingerylizacji; mag
zroznicowany skiad w zaleosci od miejsca powstawania, bogate
zawiesiny nieorganiczne i zyaki organiczne (wysokie BZT i ChZT]
podlegajce fermentacji, bogate w zywki rozpuszczone, gidwn
tatworozktadalne  wielocukry jak skrobia (krochmal),dobrze
wykorzystywane przez mikroorganizmy osadu czynnego

Przemyst
spirytusowo-
drozdzowy

podstawowymi produktamiastu drozdze piekarske (z drazdzowni),
spirytus surowy (produkowany przez gorzelnie rozeir , spirytus
rektyfikowany (oddzialy rektyfikacji), wodki czystei gatunkowe
(wytwérnie wodek), produktem ubocznym gorzelni jestywar fj.
pozostaildé po oddestylowaniu spirytusu (6-20 s. m., bardzo wysok
BZT, odczyn kwdany, zalecany do oddzielnego zagospodarowania
nawozowego); scieki technologiczne o zumicowanym skiadzie,
zaleznosci od miejsca powstawania, z gorzelni zanieczyszczon
zawiesinami, ugizliwe, o znacznym BZToraz specyficznym zapachu
drozdzowni - kwasne, bardzo bogate w rozpuszczone gzki organiczne
tatwo zagniwagce; scieki z rektyfikacji - najmniej obcizone, take jako
wody pochilodnicze - gace (50C)

Przemyst
OWOCOWO
- warzywny

produkcja o chaakterze sezonowym, bardzo zrcowang
asortymentowo scieki obejmuj gtownie poptuczyny z mycia surowdg
takze scieki operacyjne zwizane =z obieraniem, blanszowanie
chiodzeniem i napetnianiem (zalewy cukrowe); zawajernp. kawatk
owocow, warzyw, ode&ki sokow; znaczne ikmi zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych (jak np. pektyny atworozkiadalng
cukry), o duej zmienndci sktadu oraz sten zanieczyszcae w Chgu
doby; scieki zwhzane bezpaednio z produkg przetworow
charakteryzuje zmienna waft odczynu pH, wysoka wardé BZT oraz
stzenie zawiesin, a przy wytwarzaniu produktow warzgwmigsnych —
rowniez zawartd¢ substancji ekstrahagych s¢ eterem naftowym




Browary
i slodownie

zrodiemsciekdw jest proces przygotowania stodu, j@kvniez produkcijd
piwa; scieki z moczenia ziarna zawiegauzo substancji rozpuszczony
(cukry, biaka), dobrze wykorzystywane przez bakt&rsadu czynneg
jako zrodto wegla dla procesow denitryfikacfiuze przyrosty osad
map charakterystyczn barwe zoltobrunatg, a take skionné¢ do
pienienia; scieki browarniane zwizane § zarbwno 2z procese
technologicznym (warzelnia edcieki z mtéta i chmielin, fermentown
odcieki zawierajce pozostalci drozdzy, rozlewnia: pozostasoi
produktu, operacje weia); z uwagi na wysak zawartd¢ substancj
bialkkowych scieki z browaru fatwo ulegajprocesom fermentacji
wydzieleniem takich produktow gazowych jakSj NH;, CH, i Hy, scieki
charakteryzuje dae zr&znicowanie stzen  poszczegdlnyc
zanieczyszcae

Przemyst
cukrowniczy

produkcja o charakterze kampanijnym, bardzo wodbouid
sciekotworcza, dge ilosci wod poprodukcyjnych na ogét o mak
udziale zawiesin organicznych, aam - zawiesiny mineralnejicieki
wykazup zréznicowany stopié i rodzaj zaniezyszczenia i obejmaj
wody gogce slabo zanieczyszczone, wody zawigmajzanieczyszczer
mechaniczne, mineralne i organiczne oraz wodyesif@anieczyszczof,
chemicznie | mechanicznie; magharakterystyczny stodkawmdraczany
zapach, a zanieczyszczesialatwo rozktadalne, gidwnieascukry, bialkg
I zwiazki mineralne; odczynsciekdow mae by kwasny (wody
splawiakowe — ChZT ? 5000-10000 g ®T ) lub zasadowy (odcieki
biota defekosaturacyjnego)

Przemyst misny
idrobiarski

w skiad sciekéw poprodukyjnych w zakladach rgnych i drobiarskic
prowadzcych dzialalné¢ ubojowg i przetworcg wchodz przede
wszystkim substancje organiczne (biaka, tluszczawiesiny) jakc
rezultat przedostawania esido sciekbw odpadow operacyjnych
odchodow, krwi (wetos¢ CHZT dla nie zakrzepetiej krwi wynosi okolo
400 g Q/dn?), pierza, zawartxi przewodéw pokarmowych, fragment
tkanek, solanek, tluszczOw odpadowych, a zdak substanc
nieorganicznych jak np. piasek #wir. Scieki poprodukcyjng
charakteryzuje padto wysokie stenie substancji rozpuszczony
zwlaszcza chlorkéw i biogendéw, tj. zzekdéw azotu i fosforu, np. gdy
recepturach przetworow zywa sé¢ wielofosforandw; osobny proble
moze stanowd stan biologicznysciekOw rzenianych, a zwilaszcz
obecndé¢ mikroflory patogennej;




Przemyst produkcja o charakterze wigsortymentowym, zwrana 2
mleczarski powstawaniem diej ilosci sciekdw ucazliwych dla srodowiska
zawierajcych zazwyczaj pozostaloi mleka, z wysok zawartGcig
tluszczy w formie cieldj i stalej, take zawiesiny o0golnej (wysok|
ChZT i BZT). W stanigwiezym scieki map odczyn stabo alkaliczny (p
7,08,8), z wyjtkiem sciekow pochodzrych z wytworni kazeiny
niektérych gatunkow sera; fatwo zagniwayskutek fermentacji laktoz
fermentacji kwanej (mlekowej i masiowej - problem odoru
oczyszczanie serwatki (bardzo wysokie BZZmienne pH), aktznie 2z
pozostatymi sciekami jest na o0g6t niewskazane, €haonozna p
wykorzystd jako zrodio substancji zasilggych osad czynny

Przemyst rybny | zanieczyszczenia obecne wsciekach przemystiu rybnego a
niezdefiniowan mieszania substancji przewae organicznych
chlorku soduScieki te zawieraj duze ilosci statych casci ryb, statych
dodatkéw uywanych w procesie produkcyjnym (przsgmwvy, warzywd
itp.), substancji ttuszczowych, biatek rozpuszcyalm soli mineralnych
kwasu octowego, gglowodanow itp. ; wsciekach z dzialalnei
przetworczej -wysoki udziat pozostafwi zalew octowych i cukrow ;
charakterze i jakéci sciekdbw przemgstu rybnego decydaj takie
parametry jak pH, zawiesina, chlorki, substancjgptszczalne, ekstra
eterowy, wskaniki tlenowe (BZE | CHZT) oraz zawart@& fosforu i
azotu amonowego.

Przemyst produkcja obejmuje wytwarzanie surowych i rafi@nych olejow
tluszczowy roslinnych, wikszai¢ procesow w podwaszonej temperaturzécieki z
dzialow ekstrakcji, zobefniania, z produkcji margaryny i inny
tluszczow stalych; scieki zawierag substancje organiczne, w ty
pozostaldci tluszczu, zawiesén oraz zwazki nieorganiczne, rowrie
fosfor (nawet do 100 g.R/ nt ), maj rézny sktad, zmienne pH, zalecq
minimalizacja zuycia srodkow chemicznych (np. benzyny ekstrakcy
lub heksanu)scieki b. niebezpieczne dla osadu czynnego z uwa
bardzo wysok zawartg¢ ekstraktu eterowego ialkaliczne pH

Zrodio: Konieczny P., Szymaski M. (2007) :Scieki i osady z przemystu spavczego — charakterystyka problemu
w aspekcie zagher | korzyci — Zeszyty Komunalne 2(49) 35-40 - PrzgygKomunalny 2/2007



1. Podstawy chemicznego oczyszczania  sciekow

Tabela 1

Podziat zanieczyszcrezawartych wsciekach w zalénosci od rozmiaru ich czstek [5]

Substancje Substancje Zawiesiny | Zawiesiny fatwg
rozpuszczone |  koloidalne opadajace

Rozmiar casteczekpum. <0.01 0.01-1.0 1-100 >100

A. oczyszczanie wst epne:

- mechaniczne : kraty lub sita, osadniki, flotatory, od ttuszczowniki
- mechaniczno — chemiczne : koagulanty i polimery

- fermentacja $cieku surowego (odzysk biogazu)

B. oczyszczanie biologiczne, w tym usuwanie biogenéw — azotu i
fosforu

C. specyficzne: ultrafiltracja, odwrocona osmoza




Rozw0j technologii
na oczyszczalniach sciekéw w Polsce CHEMIA

CHEMIA
CHEMIA MODERNIZACJE J
: ‘adzanie (5

usuwania biogenow

(6)

Zrédto: Jasina, 2002



Chemiczne wspomaganie procesu oczyszczania sciekow

polega na zadziataniu na strumien sciekow wybranymi reagentami
chemicznymi, ktére ze wzgledu na ich wlasciwosci mozna podzieli¢ na :

- koagulanty I flokulanty,

- Srodki dezynfekcyjne,

- Srodki utleniajace,

- reagenty do korekty odczynu pH,



Chemia 1992 Chemia 2012

= PIX = PIX

= WAPNO POLIMERY

BLENDY ZELAZOWE
PAX

BLENDY GLINOWE

KOAGULANTY
ZELAZOWO-
GLINOWE (Fe+2,
Fe+3 — Al)




1. Koagulacja i flokulacja

Efekty dziatania:

« witasciwosci koagulujace : zmniejszenie ChZT, BZT ,
ekstraktu eterowego,

 wihasciwosci stracania jonu ortofosforanowego PQ*-

o wiasciwosci wiazania siarkowodoru dla jondwzelaza przez
tworzenie siarczkow = usuwanie toksycznego
| powodujacego korozg siarkowodoru zesciekow,

« zwalczanie puchnecia osadu powodowanego przez bakterie
nitkowate

e neutralizacja §cieku przy uzyciu wysokowydajnych
koagulantow glinowych w miejsce tradycyjnie stosowanego
lugu sodowego



Tabela 2

Czynniki determinuj gce skutecznéé¢ oraz selektywnd¢ procesu flokulacji [11]

Klasyfikacja czynnikéw ze wzgtlu na :

Wiasciwosci polimeru

Widciwosci zawiesiny

Parametry hydrodynamiczne

1.Masa czsteczkowa

2. Gestaé¢ tadunku oraz znak 2. Sita jonowa

3. Konformacja
4. Dawka polimeru

5. Czas przechowywania

1. pH

3. tadunek czstek
4. Stzenie fazy zdyspergowanej

1. Sposob dozowania polimeru

2. Szybka&c¢ oraz czas mieszani

A

Efekty dziatania:

- przyspieszenie powstawania ktaczkow,

- zwiekszenie gstaosci ktaczkow, co prowadzi do zwekszenia szybkdci

ich sedymentacji,

. utatwienie odwadniania osadow.



Porownanie renych metod oczyszczania z udziatlem reagentow
chemicznych

oczyszczanie metoda osadu czynnego

stracanie bezposrednie

N ‘}.‘.‘fl‘-.‘.f-‘thﬂi\‘l‘-h“ L‘Iﬁ(x‘(‘i?.-:i\‘m{‘.::q:‘ :

stracanie symultaniczne

stracanie wstgpne

biologiczna redukcja fosforu i azotu

stracanie wstgpne , biologiczna redukcja azotu metoda HYPRO

— - O $od 3 : HS RRAANBRRERRE
e = 5 ‘ o e




Dlaczego powrot do stracania wstepnego?

-lata 90-te : metoda szybkiej, prawie bezinwestycyjnej
poprawy jakosci sciekow na stabo wyposazonych
oczyszczalniach

-lata 2007-2010 : petne wykorzystanie mozliwosci
tkwigcych w pieknych, nowoczesnych obiektach, a w
szczegolnosci:

- poprawa ekonomiki,

- mozliwosc sterowania procesami biologicznego usuwania
fosforu i azotu,

- polepszenie gospodarki osadowej, - 0oszczednosci
energetyczne- aspekt srodowiskowy

Zrodio: Konieczny P. (2011): Sgcanie bezpérednie i wsgpne jako efektywne i przyjaznieodowisku metody
oczyszczanigciekow komunalnych i przemystowych, Forum Eksploatatora, 3, 82 — 85



Co to jest stracanie bezposrednie i strgcanie wstepne?

- jest to oddziatywanie fizyko-chemiczne srodkow chemicznych
w celu zwiekszenia skutecznosci oddzielenia zawiesin |
koloiddw od sciekow surowych z wykorzystaniem procesow
flotacji lub sedymentacji

Stracanie bezposrednie — stosowane w oczyszczalniach
sciekow mechaniczno-chemicznych stosujgcych flotatory,
osadniki itd.

KOAGULANT

20 min l

3h

I

KRATA

PIASKOWNIK KOAGULACIA OSADNIK/FLOTATOR



Stracanie wstepne jest to strgcanie bezposrednie kiedy
poprzedza oczyszczanie biologiczne sciekow

KOAGULANT NAPOWIETRZANIE
ik l 15 mih 3h 2h 3h

KRATA

OSADNIK
WTORNY

PIASKOWNIK KOAGULACJA OSADNIK L
WSTEPNY

OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE

v



Dlaczego stosujemy stracanie bezposrednie ?

- aby spetni¢ wymagania pozwolenia wodno-prawnego odbiorcy
Sciekow podczyszczonych

- aby unikng¢ zwiekszonych optat lub kar za przekroczenia
dozwolonych stezen zanieczyszczen w Sciekach

- aby uzyskac osad o wysokiej wartosci energetycznej dla
lokalnych stacji fermentacji metanowej (wzrastajgce
zainteresowanie)

Metoda powszechnie stosowana w przemysle spozywczym z wykorzystaniem
systemow flotacyjnych typu DAF (saturacja Sciekdw powietrzem).

Metoda byta wykorzystywana pod koniec XX wieku w oczyszczalniach
komunalnych stosujgcych oczyszczanie mechaniczne Sciekdw w celu:

- obnizenia optat za korzystanie ze Srodowiska,

- uzyskania szybkiego i dobrego efektu ekologicznego oczyszczania Sciekow

(wysoka redukcja P,., ChZT, BZT; , zaw. ogolnej).



Dlaczego stosujemy stracanie wstepne ?

- z powodow ekonomicznych : zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych gospodarki osadowej, zmniejszenie zuzycia
energii do napowietrzania, uzyskanie dodatkowych ilosci
biogazu

- z powodow technologicznych: rozwigzywanie roznych,
trudnych problemow w oczyszczaniu Sciekow, zapewnienie
wysokiej skutecznosci oczyszczania Sciekow

Metoda stosowana czesto w oczyszczalniach biologicznych
W przemysle spozywczym oraz w wielu oczyszczalniach
komunalnych.

Metoda o wzrastajgcym zainteresowaniu ze strony
doswiadczonych technologdw oczyszczania Sciekow.



STRACANIE WSTEPNE
Przecietne redukcje zanieczyszczen ze Sciekow
(po osadniku wstepnym) przy zastosowaniu koagulaciji:

Zawiesina ogolna > 90 %
BZT. ~ 75 %
ChZT ~ 70 %
Pog > 90 %
N ~ 25 %

0g

Podane wartosci redukcji zaleza od:

- doboru witasciwego rodzaju koagulantu,

- dawki stosowanego rodzaju koagulantu,

- charakterystyki Sciekow surowych — w Sciekach ,Swiezych” (warunki
aerobowe) uzyskuje sie znacznie wyzsze redukcje zanieczyszczen niz w
Sciekach sfermentowanych (warunki anaerobowe)

-wysokich stezen rozpuszczalnych fosforanow i siarczkow

- stopien redukcji zanieczyszczen w Sciekach moze sie zmieniac sie w
szerokim zakresie proporcjonalnie do dawki srodka koagulujgcego



Laboratoryjny test koagulacji - etapy

10 sek 10 min 15 min

Mieszanie

- = Szybkie Mieszanie

wolne

P Osadzanie

// Lb .
W testach laboratoryjnych badania podatnosci sciekdw na
koagulacje nalezy:

- dobrac rodzaj koagulantu,

- okreslic wptyw roznych dawek koagulantow na wielkos¢
redukcji poszczegolnych zanieczyszczen,

- okreslic wptyw dawki stosowanego srodka na inne parametry
fizyko-chemiczne Sciekdw jak np. zasadowosc¢, odczyn itd.




Szacunkowy czas opadania zanieczyszczen w sciekach
w zaleznosci od rozmiarow czastek zawiesin i ich
gestosci

Rozmiar czasteczek Czas sedymentaciji dla cgstek o gstosci:
zawiesin
d=1.05 g/cn d=1.10 g/cn} d=2.65 g/cn}

0,1 mm 60 min 31 min 2 min

10 pm 4 dni 2 dni 3 godz

1um 1 rok 0,6 roku 13 dni

0.1 um 117 lat 58 lat 3.5 roku
Uwaga:

Proces koagulacji zapewnia skuteczne zwiekszenie rozmiarow
zawiesin trudnoopadajacych przez ich aglomeracje (ktaczkowanie)
i nadanie im charakteru zawiesin latwoopadajacych



Tab. 1. Efekty oddziatywania koagulantow i flokulantow stosowanych do stracania bezposredniego i wstepnego

Usuwanie Iwiekszone
Zasolenie sciekow | Osady mineralne | siarczkow stezene jonow
isiarkowodoru | 50, lub Ci

Redukcjastez. | Odczyn Sciekow

fosforu pH

PIX-sole ([ b. dobry praecigtny  praecigtny tworzy b. dobry precigtny

ALS-ALG sole glinu b. dobry przecietny przecietny tworzy brak przecietny
PAX =sole glinu

Zasadowosc 20454 b, dobry przecietny przecietny tworzy brak przecietny
Zasadowoséz7ok  dobry staby staby tworzy brak staby
Zasadowosc > 8ok dobry b sfaby b staby tworzy brak b. staby

Poliaminy b. staby brak brak brak brak brak

Fercat dobry staby staby niewielki dobry niewielki
Alcat dobry staby staby niewielki brak niewielki

Zrodto: Konieczny P. (2011): Sicanie bezpsrednie i wsepne jako efektywne i przyjazeodowisku metody
oczyszczanigciekow komunalnych i przemystowych, Forum Eksploatatora, 3, 82 — 85



Oddziatywanie koagulantow i flokulantow - problemyznane i nowe

* ODCZYN pH SCIEKU

Polyacrylamide (PAM)

* ZASOLENIE SCIEKU

* OSAD | JEGO ILO SCI

* INDEKS OSADU

* WARTO SC NAWOZOWA OSADU
- silna neurotoksyna,

- kancerogenny dla zwierat,
potencjalnie dla ludzi

- wywotuje martwice komorek

- zaklocenia funkcji ptciowych



2. Chemiczna dezynfekcj&ciekow

Scieki zaktadéw spaywczych, zwlaszcza ubojni trzody, bydta lub drobiusa
potencjalnym zrodtem zagrozen epidemicznych, gtéwnie w wyniku przedostawania ei
do nich znacznych iléci tresci przewodow pokarmowych gotadkow i jelit) zwierzat
rzeznych oraz krwi. Zanieczyszczenia te skiaja scieki mikroorganizmami, w tym
chorobotworczymi. Chorobotworcze wirusy, bakterie ipasayty obecne wsciekach
zaktadow miesnych odzwierciedlaj sytuacje epidemiczg populacji ludzi i zwierzat

Rozwiazanie :skuteczna dezynfekcja, w tym dezynfekcja chemiczna

Metody

Metoda Efektywnosc Przyjazny dla Koszt
srodowiska

Dwutlenek ++ 0 (=)

chloru

Podchloryn ++ e (=+)

sodu

Chlor ++ — (= +)

Ozon + +

Membrany +4+4+ 4+ 0 | emma=

uv - o

HyProform +44+ +44 +44
T —— P




Jak powinna wyglagdac prawidiowa
dezynfekcja sciekow?

- Dezynfekcja >log5
(na 100.000 bakterii
przezywa co najwyzej 1)

» Niski koszt eksploatacyjny
< 0.01 euro/m?3.

- Prosty i tani sposéb montazu
instalaciji.

* Niskie koszty utrzymania.

- Bezpieczna w dozowaniu.

- Brak produktow ubocznych
dezynfekciji.



HyProform™ - Skuteczna

metoda dezynfekciji.

";r —_—

+ HCOOH +H,0,->CO,+ 2H,0

Produkty specjalnej jakosci:
» kwas mrowkowy + woda

Jednostka mieszajaca
utleniona stabilizowanej i dozujaca

jakosci (jak do celow

spozywczych) E
» Certyfikat PZH wazny na
terenie UE.
* Produkty reakcji: CO, + H,0 HyProform®
messaAca
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Zespol mueszajacy. a Scisle) wytwornica kwasu nadmrowkowego wazy
okolo 20 kg 1 posiada wymuary 600 mm x 300 mm x 600 mm.

Kompletny zestaw dozujacy. kosztujacy aktualnie okolo 20-25 000 Euro.
obejmuje:
- zbiorniki magazynowe 1 pompy H,O, 1 HCOOH,
- wytwornice kwasu nadmrowkowego,
- oprzyrzadowanie 1 automatyke.



3. Utlenianie chemiczne

Duza roznorodnosé procesow utleniania:
o utlenianie aktywnym chlorem,
 utlenianie tlenem,

 utlenianie ozonem,

e zastosowanie nadtlenku wodoru

| jako alternatywa:

Utilenianie zanieczyszczen
organicznych za pomoca
odczynnika Fentona

Renata Swiderska,

Monika Czerwinska, Regina Kutz
Katedra Technologii Wody i Sciekdw
Politechnika Koszalinska



W ostatnich latach coraz wiekszym zainteresowaniem ciesza sie metody
poglebionego utleniania (4dvanced Oxidation Process — AOP). Czasami, gdy
zawodza metody konwencjonalne, sa one jedyna skuteczna metoda usuwania
substancji organicznych, odpornych na biodegradacje. czestokroc¢ toksycznych
a nawet kancerogennych.

Metody te polegaja na wytworzeniu wysoko reaktywnego rodnika hy-
droksylowego (OH"). Do tego celu stosuje sie: nadtlenek wodoru, ozon, pro-
mieniowanie UV, ultradzwieki oraz katalizatory, np. TiO,, Fe’", Fe'™ — w r6z-
nych kombinacjach [14,16].

Powstajacy rodnik hydroksylowy ma najwyzszy ze znanych utleniaczy
potencjal utleniajacy 2,70 mV 1 dziala nie selektywnie na wiekszosc zwiazkow
organicznych.

Fe’" + H,0, — Fe* + OH + OH'

Fe'* + H,0, — HO," + FeX +H
HO, + Fe’"—Fe +H +0,
Fe~ +H,O, — OH +Fe +OH



Mozliwosc¢ zastosowania reakcji Fentona
w procesach kondycjonowania i stabilizacji
osadow pochodzacych z osrodkow intensywnej
hodowli ryb

Mirostaw Krzemieniewski, Marcin Debowski, Joanna Sikora
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn

Metoda oczyszczania Sciekow
o wysokim stezeniu Krwi
z wykorzystaniem odczynnika Fentona

Marcin Debowski, Marcin Zielinski, Mirostaw Krzemieniewski
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn



Aplikacja: ubojnia drobiu

"""""""""""""" Whnioski:

=> odplyw osadow

Testujac kilka wariantow dawek

(od 0,05 do 0,80 g Fei 0,15 do

2,40 g HO, w 1 dm? sciekow)

flotator ustalono,ze wprowadzenie do

\ uktadu optymalnej dawki
reagentow chemicznych

o w iloéci 0,40 g Fé&*dm3 oraz

o iR 1,20 g HO,/dm?3 powodowato
65% sprawnascig zmniejszenia
O

= odplyw sciekow

doplyw
éciekow

wartosci ChZT .

kOl]lO Ta Wewn E_ﬂ' Zna
(utleniania)

kO mora Zewin Q‘t.l' Zna
(koagulacj1)

Rys. 3. Schemat ukladu podczyszezalm sciekow z przemystu drobiarskiego
z wvkorzvstaniem technologi poglebionego utleniania

Zrodto: Debowski i in. , 2002



SCIEKI PRZEMYSLU SPOZYWCZEGO:
stosowanie procesow chemicznych

WYKORZYSTANIE :  WEASCIWOSCI KOAGULUJACE, WEASCIWOSCI DEFOSFATACYINE,
WLASCIWOSCI WIAZANIA SIARKOWODORU- WALKA Z ODORAMI,
ZWALCZANIE PUCHNIECIA OSADU, NEUTRALIZACJA SCIEKOW

BRANZE : ZIEMNIACZANY, SPIRYTUSOWO-DROZDZOWY, OWOCOWO-
WARZYWNY, BROWARY I StODOWNIE, CUKROWNICZY,
MIESNY/DROBIARSKI, MLECZARSKI, RYBNY, TLUSZCZOWY

METODY : STRACANIE BEZPOSREDNIE,STRACANIE WSTEPNE,
STRACANIE SYMULTANICZNE, STRACANIE KONCOWE




PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. wprowadzeniu wybranych reagentow chemicznych do
strumienia sciekdw komunalnych lub przemystowych
towarzyszy wiele ciekawych efektow technologicznych,
zwigzanych z wspomaganiem oczyszczankxiekow,
doskonaleniem metod obrobki osaddow | zmniejszaniem
iIch uciazliwosci zapachowe]

2. stosowanie metod chemicznych w odniesieniu do
zazwyczaj ucazliwych pod wzgldem oddziatywania
srodowiskowegosciekow wybranych branz przemystu
spazywczego nie jest zabiegiem bezproblemowym ale
moze pomoc w optymalizacji pracy oczyszczalni,
poszukaniu ekonomicznie uzasadnionego rozgdania
technicznego, ze szczegolnym uwegdhieniem
koniecznaici spetnienia roscych w tym zakresie
standardow Unii Europejskiej



LABORATORYINY TEST KOAGULACJI SCIEKOW

Surowiec : scieki mleczarskie, rybne i miesne
Preparat koaqgulujacy : Fe,SO, (nazwa handlowa: PIX 112)

Sprzet : flokulator firmy KEMIRA KEMWATER

Warunki testu:

Dawka preparatu: 450 g/m3
Szybkie mieszanie: 10 sek
Wolne mieszanie: 10 min

Sedymentacja: 10 min
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Oznaczenia:
-ocena wizualna

-CHZT, BZT,, zawiesina ogolna,
fosfor ogoliny




WYNIKI : OCENA WIZUALNA SCIEKOW PO KOAGULACJI

Rodzaj scieku

Czas potrzebny do
pojawienia sie
ktaczkow [min]

Wielkos¢
klaczkow™

Objetosc
powstajacego

osadu [ml/1 dm?3]

Ocena
metnosci
i barwy

z zaktadow 4 4 200 dos¢ klarowne,

mleczarskich barwa zoéita

z zaktadow 2 5 80 klarowne,

miesnych barwa rézowa

z zakladow 8-12 2 100 metne,

rybnych barwa
brunatna

* (6= szybkie opadajace duze ktaczki, 1 = mate ktaczki, widoczna, trudno opadajaca

zawiesina)




WYNIKI : ANALIZY CHEMICZNE SCIEKOW PO KOAGULACJI

1400

1200 +

1000 -

3500

3000 -
2500 -

BZT (g/m?3)
ChzT (g/m?)

2000 -
800 - m surowe B surowe
600 - O oczyszczone 1500 - O oczyszczone
1000 -
400 +
500 -
200 -
0 - ‘ :

mleczarski miesny rybny
mleczarski miesny rybny 77,3% 84,6% 48,8%
85,4% 86,1% 30,5%
1000 80
900 - 70
800 - e
£ 60 |
> 700 - £
£ 600 B surowe o >0
% 500 - > 40 | surowe
o 400 - O oczyszczone S O oczyszczone
£ © 30
% 300 S
2 n 20
% 200 - Q
0 T T T O I T T
mleczarski migsny rybny mleczarski miesny rybny
97,2% 89,9% 73,1% 66,9% 91,7% 20,9%




EFEKTYWNOSC OCZYSZCZANIA SCIEKOW ZAKEADOW MI ESNYCH (UBOJ +
PRZETWORSTWO) Z UDZIALEM WSPOMAGANIA CHEMICZNEGO

[ flotacja typu DAF, PIX 112 w dawce = 250g/m

3 | flokulacja z polielektrolitem anionowym]

Parametr

Sciek surowy

Sciek oczyszczony

Warunki umowy
z PWIK

ChZT ., [mg O,/dm3] 1954 480 1000
Zawiesina og0lna [ mg/dnd] 458 75 330
Ekstrakt eterowy [ mg/dm?] 922 19 50
Substancje rozpuszczone [ mg/d@h 1083 1166 1200
Siarczany [ mg/dn¥] 194 292 420
Fosforany [ mg/dm?] 26 0.3 nn’*

* nn — nie normowano

OSADY SCIEKOWE — PROBLEM, KTORY MOZNA ROZWIAZAC !




