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Podziat sciekdw w zaktadach przemystowych

® wody o niewielkim zanieczyszczeniu lub

praktycznie czyste; do te] grupy nalezg
tzw. wody gorgce (np. skropliny pary
kottowe], wody ze stacji wyparek, wody z
chtodzenia)

® Scieki zanieczyszczone mechanicznie
(np. wody sptawiakowe, z ptuczek,
z odmulania kottow)




® Scieki silnie zanieczyszczone chemicznie
(np. wody bezposrednio z produkcji

zanieczyszczone surowcami lub

produktami, z pralni tkanin filtracyjnych, itp.)

® Scieki bytowo-gospodarcze (ich ilosc

uzalezniona jest od wielkosci zatogi oraz

wyposazenia sanitarnego zaktadu)




Charakterystyka sciekdw z mleczarni

sktad sciekow uzalezniony jest przede
wszystkim od rodzaju produkcji

kolejnymi czynnikami wptywajgcymi na
sktad | tadunek sciekow sa:

wykorzystywane surowce
poziom technologiczny zaktadu
procesy mycia i dezynfekcj

Il0SC zuzyte] wody




Wskazniki zanieczyszczenia sciekow

parametr/ masto |sery [sery twarogi |mleko mleko w
jednostka topione Spo zywcze | proszku
pH 7,5 7,0 7,2 6,6 7,5 7,6

Utlenialnosé
mgO,/dm3

ChzT
mgO,/dm3

BZT.
mgO,/dm3

200 500 485 1020 550 575

1055 3950 1450 3420 2090 2090

690 1760 875 1900 1160 1135

Zawiesiny

mg/dm? 200 350 1980 485 205 505

Sucha
pozostatos¢
mg/dm?3




llos¢ odprowadzonych sciekow

ze zlewni mleka 0,3-0.5 m3/ms3

przy produkcji mleka w proszku 1,5-3,0 m3/m?

mleko spozywcze 6 m3/m?3

sery twarde 6 m3/m3

sery topione 12 m3/m?3

przy produkcji masta do 20 m3/m3




Mozliwosci ograniczenia odprowadzonych
sciekow
wprowadzenie obiegu zamknietego wody w
obiegu chtodniczym, w obiegu grzewczym oraz

W poszczegolnych etapach mycia: redukcja
zuzycia do (w porownaniu ze zuzyciem wody w
analogicznym pod wzgledem wielkosci 1 profilu
produkcji zaktadem, ktory nie stosowatby obiegow
zamknietych)

wprowadzenie systemu CIP: redukcja zuzycia do

(w poréwnaniu ze zuzyciem wody w analogicznym
pod wzgledem wielkosci i profilu produkcji zakiadem,
ktory nie stosowataby systemu CIP)




Mozliwosci ograniczenia odprowadzonych
sciekow
optymalizacja systemu CIP: redukcja zuzycia
do

wprowadzenie czyszczenia pod cisnieniem:
redukcja zuzycia do

automatyczne odciecie wody: redukcja
zuzycia do (w poréwnaniu ze zuzyciem
wody w analogicznym pod wzgledem wielkoSci
| profilu produkcji zaktadem, w ktorym weda
odcinana jest recznie)




Mozliwos¢ ograniczenia tadunku sciekow

optymalizacja konfiguracji | tgczny
pasteryzatora, wirowki I jednostki

homogenizacyjnej (wspolny uktad
ogrzewania | chtodzenia)

ograniczanie rozlania przy podtgczaniu |
roztgczaniu instalacji

wyposazenie zbiornikow | wanien w czujniki
przelania




Mozliwos¢ ograniczenia tadunku sciekow

szybkie wykrywanie | natychmiastowe
usuwanie przeciekow w instalacjach

surowcowych |

zapewnienie ocC
sprzyjajacych s

produktowych

powiednich spadkow

otywowi grawitacyjnemu (co

skutkuje lepszym oproznieniem instalacji)

zapobieganie odprowadzaniu drobnych
odpadow produktu do sciekow (traktowanie
ich jako surowiec paszowy lub-odpady state)




Mozliwos¢ ograniczenia tadunku sciekow

przetwarzanie lub wykorzystanie serwatki
odsalanie sciekow zasolonych

stosowanie przedmuchiwania sprezonym
powietrzem przed ptukaniem

wykorzystanie automatycznego pomiaru
metnosci do zminimalizowania strat
produktu w cyklach CIP




Mozliwos¢ ograniczenia tadunku sciekow

maksymalne odzyskanie rozcienczonego, ale
nie zanieczyszczonego produktu z pierwszego
ptukania cyklu CIP

wykorzystanie wody z ostatniego ptukania do

pierwszego ptukania w kolejnym cyklu

wykorzystanie podgrzanej wody z procesu
chtodzenia do mycia (w tym w procesie CIP)




Mozliwos¢ ograniczenia tadunku sciekow

stosowanie do mycia urzgdzen
cisnieniowych 1 dysz oraz automatycznych
wytgcznikdw wody na dyszach

zastosowanie posredniego ogrzewania

parowego do produkcji produktow
sterylizowanych (udoskonalenie procesu
zwracania skroplin); wykorzystanie skroplin
Z procesu chtodzenia, z wyparek oraz
suszenia np. jJako wody kotiowe]




Oczyszczanie sciekow przemystu
mleczarskiego przebiega w kilku
etapach:

| etap: oczyszczanie wstepne (usuwane
Sg ze Ssciekow ttuszcze, piasek, scieki sg
usredniane)

Il etap: oczyszczanie gtowne (usuwany
ze Sciekow jest jak najwiekszy tadunek
Zzanieczyszczen)

doczyszczanie sciekow




| etap
Mechaniczne oczyszczanie sciekow

do odttuszczania wykorzystuje sie separatory
ttuszczu, flotacje cisnieniowg

od usuwania piasku wykorzystuje sie
piaskowniki ré6znego typu

serwatke usuwa sie np.: technikami
membranowymi




odpowietrzenie
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Il etap
Biologiczne oczyszczanie sciekow

METODY TLENOWE

osad czynny
Zt0za zraszane
rowy cyrkulacyjne

sekwencyjne reaktory biologiczne




Oczyszczanie osadem czynnym

oczyszczalnie jedno-, dwu-, trzystopniowe
oczyszczalnie z biosorpcjg i biostabilizacjg

Z zastosowaniem chemicznego
doczyszczania sciekow




Komory Osadu Czynnego — KOCz




Oczyszczalnie ze ztozami biologicznymi
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Schemat matej oczyszczalni
ze ztozem biologicznym




Rowy recyrkulacyjne




Il etap
Biologiczne oczyszczanie sciekow

METODY BEZTLENOWE

osadniki Imhoffa
beztlenowe filtry biologiczne
reaktory UASB (The Upflow Anaerobic Sludge

Blanket - Reaktor Beztlenowy z Osadem
Zawieszonym)

rozwigzania hybrydowe tj.: usprawnienie
dziatania UASB reakcjami fotochemicznymi




Kozuch na powierzchni osadnika
Imhoffa




Reaktory UASB

""\!,‘

SEPARATORY

. PECHERZYKI BIOGAZU

POWIERZCHNIA OSAD

DOPLYW BEZTLENOWEGO

SYSTEM ROZDZIALU
SCIEKOW

cover plate (gastight)

gas coliscting spaca

effluent collecting system

settlerunit

degassifying unit

axpandad granular
slydge bed

influent distribution sysater




metody fitoremediacyjne

rolnicze wykorzystanie
systemy hydrofitowe
filtry gruntowo-roslinne
ptytkie zbiorniki z roslinnoscig zakorzeniong

uszczelnione zbiorniki z roslinnoscig ptywajgca




OCTySICTanie wslgpne




Lizeiny domawaddanm Goigkow
P WRLAP YT CTyeIckeniu
w ebadinik grilmym

paziam
powiarzehn Y

[ N .-H-‘:I
o ¥
a h ! .
;4 ziemia lub dwir kiacza .l
el [ ."Jr I wle
Ml lepusderang bkl roEpiwad Denis
uERerednimnig poleto 08 m z kamie

OC2YELICZALNIA TREZCINOWA.

TR T,

i

H 'l-.'

.'h.“.

e W
|

e

g ke
-
e

| e R

[

L
-

h:. iv:'fi

llnlmii

¥

(=
| -




W celu ograniczenia stosowania srodkow
chemicznych ograniczajgcych zawartosci
substancji biogennych w sciekach stosuje sie:

sekwencyjne bioreaktory membranowe MSBR

reaktory z:
wktadem widknistym
ruchomym ztozem
zeolitami naturalnymi lub modyfikowanymi




scieki mleczarskie
{cieki komunalne

Scieki
OCZysZCZONE
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krata
schodkowa

piaskownik
poziomy
Z separatorem
plasku
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mechaniczne
zageszczanie

komaora stabilizacji
tlenowe|

odwadnianie
mechaniczne

higienizacja

adeiek

komora
zhiorcza
odciekow

rolnicze
wykorzystanie
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Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow w Wysokiem Mazowieckiem

W. Dgbrowski, M. Puchlik - Udziat frakcji ChZT w Sciekach mleczarskich w oczyszczalni stosujacej
intensywne usuwanie zwigzkéw wegla, azotu i fosforu - Rocznik Ochrona Srodowiska, 2010




Ostatnio wzrasta zainteresowanie metodami
pogtebionego utleniania, w ktorych
wykorzystuje sie

> 0Zon

> ditlenek diwodoru
> fotolize
> radiolize




Podsumowanie

Dobor odpowiedniego systemu
oczyszczania sciekow jest uzalezniony
od ilosci | jakosci sciekdw | musi bycC

dobierany indywidualnie dla kazdego
zaktadu







