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DOSWIADCZENIA Z REALIZACJI BUDOWY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
DLA PRZEMYSLU SPOZYWCZEGO
Z UWZGLEDNIENIEM SCIEKOW MLECZARSKICH




FPROJECTS

Firma AF Projects Sp z 0.0. zajmuje sie ustugami

Z zakresu projektowania, wykonawstwa

oraz doradztwa technologicznego w dziedzinie
oczyszczania sciekdw przemystowych i komunalnych,
przerdbki osaddw sciekowych oraz produkcji energii z
odpaddw biodegradowalnych.



0O Mleczarnie w : Baranowie, Chorzelach, Chodziezy, Rypinie, itp.
0 Zaktad jajczarski Torun

0 Mleczarnia w Prézanach — Biatorus

O Mleczarnia w Starodubiu — Rosja

O Sita bebnowe
O Rurowe wymienniki ciepta

0 Zbiorniki i wyposazenie technologiczne oczyszczalni



REALIZACJE - CHODZIEZ

Modernizacja
przyzaktadowej
oczyszczalni sciekéw

Rozpoczecie —
Pazdziernik 2009

Zakonczenie —
Maj 2011

(uzyskanie parametrow
Sciekow - grudzien 2010 )




CHODZIEZ - ZAYOZENIA PROJEKTOWE

* Przepustowosc oczyszczalni :
600 m3/d

* Dobowe tadunki zanieczyszczen:
» ChZT scieki =2 000 g/m3
» ChZT serwatka = 40 000 g/m?3
» ChZT catkowite =5 000 g/m?3
» Chlorki =100 g/m3
» Siarczany = 100 g/m?3

* Oczyszczenie sciekdw w stopniu
pozwalajgcym na
odprowadzenie do rzeki



CHODZIEZ — UZYSKANE EFEKTY

Poprawa jakosci sciekdw odptywajgcych do
odbiornika

/mniejszenie obcigzenia komaor tlenowych

Oszczednosci energetyczne zwigzane z
natlenianiem sciekdw

/mniejszenie
objetosci
powstajgcych
0saddw 0 35%

Wykorzystanie
powstajgcego
biogazu




REAKTOR UASB

Wymiary w rzucie: 14,5x12,0m
Gtebokos¢ catkowita: 11,0m
Gtebokos¢ uzyteczna: 10,0m
Pojemnosc¢ uzyteczna: 1740m3
Wykonanie: zbiornik zelbetowy
pokryty stropem

Obcigzenie okoto 4,0 kgChZT/m3




Oczyszczanie bezflenowe
- reaktor UASB

BIOGAZ

ODPLYW

SEPARATORY

PECHERZYKI BIOGAZU

POWIERZCHNIA OSADU
BEZTLENOWEGO

|
|

SYSTEM ROZDZIALU
SCIEKOW

]

Binyon 2007, Barbusinski 2010




REAKTOR UASB

 Stopien redukcji tadunku v'Duza kubatura (powierzchnia)
zanieczyszczen organicznych v"Wykonanie zbiornika —
rzedu 70 % najczeéciej beton (trudnosé
v'Brak czesci mechanicznych w W zapewnieniu gazoszczelnosci)
reaktorze v Obcigzenie reaktora fadunkiem

zanieczyszczen organicznych

v Stabilna praca reaktora (przy 3 _
Srednio 4,0 — 7,0 kgChZT/m?3

zapewnieniu odpowiedniego
obcigzenia reaktora fadunkiem
zanieczyszczen organicznych)



CHODZIEZ - doswiadczenia
podczas realizaci

Problem z uzyskaniem gazoszczelnosci
zbiornika betonowego reaktora UASB

Dodatkowe koszty poniesione
na iniekcje i powtoki zywiczne




CHODZIEZ - rozruch instalacii

» Osad beztlenowy przywieziony z innej oczyszczalni i umieszczony w
reaktorze UASB

» Do osadu doprowadzano wode hydrantowg i sukcesywnie zwiekszano
udziat sciekow

» Dojscie do petnej zdolnosci/ wydajnosci — wymagato 14 dni od
rozpoczecia rozruchu

' ul
=




CHODZIEZ - uzyskiwane parametry
jakosci sciekdw na odptywie

P e T Wartosci uzyskiwane

Zawiesina ogodlna
Azot ogdlny
Fosfor ogdlny




CHODZIEZ — wykorzystanie biogazu

Pochodnia

Odwadnianie

4-.

Doptyw sciekow

Reaktor
UASB

:

(Gaz ziemny

Sciekioczyszczone
bezltenowo

Kociof
gazowy

Wytwarzanie pary
technologicznej




REALIZACJE - RYPIN

Budowa pierwszej w Polsce
oczyszczalni dla mleczarni
wyposazonej w reaktor
beztlenowy wysokoobcigzony o

Rozpoczecie —
marzec 2011roku

Zakonczenie —

wrzesien 2012 roku




RYPIN — dane do projektowania

» Przepustowosc oczyszczalni :
1650 m3/d

- Stezenia zanieczyszczen:
» GhAlt= 6,240 6/
> BZT; = 3 630 g/m?>
» Azot ogdlny = 160 g/m3
» Fosfor ogdlny = 30 g/m?
» Ttuszcze = 470 g/m3

« Oczyszczenie sciekdw w stopniu
pozwalgjgcym na odprowadzenie
do rzeki




Schemat uktadu technologicznego oczyszczania

Stacja PIX/PAX
Scieki surowe dozowania
z Zaktadu chemikaliow
Flotat
NaOH,HCI
Pompownia Zbiornik Stacja Rea ktor ;
i A i Flotator " Biogaz |
Sciekéw [P usredniajgcy ci$nieniowy | rekuperacji g
surowych Z sitem Sciekow beZtlenowy
Skratki Powietrze
Wywdz na sktadowisko | | Reaktor biologiczny
Scieki oczyszczone
st Komora Komora Stacja
deiodiianaia Osadnik | nitryfikacji | | denitryfikacji dmuchaw
Osad nadmierny wtérny
Pompownia - Recyrkulacja wewnetrzna +
osadu Osad recyrkulowany
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Powietrze L Blok kogeneracyjny Energia elektryczna
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Pochodnia
biogazu Zaktad energetyczny




RYPIN — uzyskane efekty

Rozwigzanie pozwalgjgce na
ograniczenie do minimum
powierzchni pod zabudowe

Technologia pozwalajgca na
przechwycenie zmiennych, wysokich
tadunkdw zanieczyszczen

Kompleksowe rozwigzanie problemu
osaddw sciekowych

Prosta obstuga obiektow i urzgdzen
oczyszczania sciekdw

Petna rejestracja danych
umozliwiajgcych kontrole procesdw
oczyszczania sciekdw, gospodarki
osadowej i gospodarki biogazem




OCZYSZCZANIE WSTEPNE

Stacja flotacji ciSnieniowej

Betonowy zbiornik usredniajacy
— objetos¢ ok. 620 m3




OCZYSZCZANIE BEZTLENOWE

REAKTOR BEZTLENOWY

Objetosé: 300 m3

Wysokos¢ : 24 m

Srednica: 4 m

Maksymalna ilos¢

osadu beztlenowego:165 m3

Redukcja ChZT 85% przy
temperaturze pracy 38°C

Produkcja biogazu:
0,50 m3/kg ChZT usuwanego




Oczyszczanie beztlenowe
- reaktor wiezowy wysokoobcigzony

B|°gas f

5 - szczyt reaktora

Effluent

8 —separator II
7 —mieszanina biogazu i cieczy
6 — kanat recylkulacji wody

4 — kanal mieszaniny gazéw i cieczy

3 —separator |

2 — powstawanie metanu 1 CO2



REAKTOR WIEZOWY WYSOKOOBCIAZONY

v Stopien redukcji tadunku zanieczyszczen v Konieczno$¢ doktadnej kontroli
organicznych rzedu 85 % procesu oczyszczania

v Wykonanie zbiornika — stal

v Smukto$é zbiornika — oszczedno$é miejsca
pod zabudowe

v System samoregulujacy poprzez
wykorzystanie wewnetrznej recyrkulacji

v Obcigzenie reaktora tadunkiem
zanieczyszczen organicznych —
11,0 — 30,0 kgChZT/m?3




Oczyszczanie beztlenowe

| ZALETY:

Mozliwos¢ produkcji biogazu i wykorzystanie go w celach
energetycznych,

Niewielki przyrost osadu beztlenowego w porownaniu z metodami
tlenowymi,

Mozliwos¢ usuwania bardzo duzych tadunkéw zanieczyszczen
organicznych w przypadku zastosowania nowoczesnych wysoko
obcigzonych reaktorow beztlenowych

Obnizenie kosztéw eksploatacji oczyszczalni — ponizej 2,00 zt/m3



OCZYSZCZANIE TLENOWE

Komora mieszania Komora napowietrzania

* Objetos¢: 280 m3 * Objetos¢: 720 m3
e Wyposazenie: mieszadto zatapialne * Wyposazenie: ruszt napowietrzajacy
z konstrukcja wsporcza, sonda tlenowa drobnopecherzykowy, sonda tlenowa



OCZYSZCZANIE TLENOWE

Osadniki wtorne podtuzne

Objetosé: 345 m?
Wyloty typu Stengel
Wyposazenie kazdego
osadnika — zgarniacz
powierzchniowy i denny
Pompy recyrkulacji
zewnetrznej osadu i
osadu nadmiernego
zlokalizowane w
budynku
technologicznym




GOSPODARKA OSADOWA

Wydzielona komora
fermentacyjna

Objetosé: ok. 1000m?3

Srednica: 11m

Wysokosc uzyteczna: 12,1m
Wyposazenie — mieszadto o osi
pionowej, poziomowskaz osadu,
bezpieczniki cieczowy i mechaniczny
Pompy Srubowe recyrkulacji
zewnetrznej osadu zlokalizowane w
budynku technologicznym




GOSPODARKA OSADOWA

Stacja odwadniania osadu

* Prasa tasmowa, przepustowosc
od 5 do 15 m3/h

e Automatyczny zespot przygotowania
polielektrolitu

 Srubowa pompa polielektrolitu

e Pompa osadu (nadawy)

* Mieszacz statyczny

e Zespot odzysku wody ptuczacej

Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego — 4,56 m3/d




AUTOMATYKA, STEROWANIE,
WIZUALIZACJA




AUTOMATYKA, STEROWANIE,
WIZUALIZACJA




RYPIN — doswiadczenia
podczas realizacyi
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Stabilizacja gruntu
185 pali betonowych
gtebokos¢ ok. 9 m

I
\ t‘!
I

Rekuperacja ciepta
- Wyprdobowano 3 rodzaje
wymiennikéw ciepta: ptytowy,
spiralny i rurowy




RYPIN — doswiadczenio
podczas realizac]



ROZRUCH INSTALACJI

Rozruch:
 Mechaniczny
e Hydrauliczny
e Technologiczny

Rozruch oczyszczalni prowadzony byt w 3 etapach:

1 —rozruch czesci mechanicznej i tlenowej (zaszczepienie osadem czynnym ze starego
obiektu oczyszczania)

2 — rozruch czesci beztlenowej ( przywdz 165m3 osadu beztlenowego do reaktora )

3 —rozruch czesci osadowej oczyszczalni — WKF (zaszczepienie osadem
przefermentowanym z oczyszczalni sciekdw we Wtoctawku)




RYPIN — wykorzystanie biogazu

Biogaz z IC

Pochodnia

Doptyw sciekow "

Reaktor
IC

" Scieki oczyszczone

bezltenowo

‘--

Odwadnianie

Osad nadmierny, ——e

WKF

Biogaz z WKF

flotat

-"CI sady przefermentow ane

Kottownia

Odsiarczanie

l

Modut
kogeneracyjny




RYPIN - PARAMETRY

Wartosci uzyskiwane

7]

Parametr Norma [mg/l]

ChzT <125 g0,/m?3 30 g0,/m3
BZT, <25 g0,/m?3 9g0,/m3
Azot ogélny <30 gN/m?3 10 gN/m3
Fosfor ogélny <2gP/m3 0,6 gP/m3

Ttuszcze <20g/m?3 2g0,/m3

Koszt oczyszczenia 1 m3 sciekéw = 1,70 PLN
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